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arithmétiques a la réalité. Son objectif essentiel est la description des propriétés des

—

situations en vue de mettre en relation les notions mathématiques et les calculs qui en

découlent.

1 Associer nombre et quantité

—_—

Les propriétés de la réalité cond EOET T T AT O 1800ACA AAO
mesurer les quantités et celui des opérations arithmétiques pour inférer la
i AOOOA A6O1.LA NOAT OEOQI
$ATO 1 6APPI EAAOCETT AAO 1 AOEi 1 AGENOAO U 1 4
NOAT OEOi U 1 86AEAA A®B@] Ids quartitEsQuitiliséds AtaidntAdesO O A 8
collectionsAT | BT 01 AOG Ad81 AEAOO ET AEOEAOAITI EOi:08 01 0O
- 417 600 Afaivebom@rendrequel A Ai T T 1T AOAT AT O AOGO 1A
quantité. Pour cela, il indique explicitement que lorsN O A  dor@pite]
1601 EOi AOO AEANOA T AEAO ET AEOEAOAT 1

- Puis utiliser des unités conventionnelles : le métre, le kilo, le litre.

$EOA NOA 1T A T11AOA AOGO T A 1 AOOORE IA610A AEANG
jamais dire un nombreseulh ~ OAT O D O uh BohBreestitodjdits Enombre de
quelque chose. ! ET OEh DOEONOA 1T A Oi 0i1 6O0ETT AA POI A
nombres a la réalité, le professeur veillera a ce que les éléves fassent toujours suivre le
nombrede ladéeOECT AOETT AA T A NOAT OEOi NOGE]jle | AGOO
nom de la quantité figure dans la question. L6 i 1 T OA alord DwWéhi Iés termes de

celle-AE AT AET OOAT O 1 A | imhid de GaBon iN&Oabifue, sads seA Al AOI
représenter réellement la quantité a laquelle il correspond. Pour habituer les éleves a
toujours associer un nombre a une quantité, le professeur apres lecture du probléme

fera écrire pour chaque donnée le nombre et la quantité mesurée.

71 Des quantités aux opérations

, hdllyse et la compréhension des relations entre les quantités sont
161 AEAAGEA AOOAT énfaéidlutioh depoble@© EnGeffetd desAEekifichE 1 A



entre les quantités présentes dans le probléme vont déterminer ensuite les opérations

arithmétiqueO 1 EAEOAO AT OOA 1 A0 111 AOAG8 #AO 1 pi
quantité inconnue a partir de quantités connues, et sont donc essentielles dans
1 3ADPPI EAAOCETIT AAO 1 AOEi i AGENOGAG AO 11T AA Oi A

Aux opérations mathématiques correspondent un grand nomb re de
situations de problémes et donc un grand nombre de relations sémantiques entre les
objets. Par exemple, des situations de comparaison de quantités (problémes de
ATl DBAOAEOT T qh AAO OEOOAOGEITO 11 16117 OAcOIO
combinaison), des situations ou une quantité est modifiée par ajout ou perte, au cours
du temps (problémes de transformation). Selon la quantité a rechercher, ces situations
engendrent des problémes différents.

Il est important de bien faire analyser ces probli { AO PAO 1 A0 i1 1 OAOhK
NOE AOO PAOOEIT AT OA i 60O 1A AETE@ AA 161 bi OA
OAil b1 OAl AA 1 G6EEOOI EOAS

Probléme 1 Probléme 2
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*OlEA AOOEOA U 167 4*0OIl EA AOOEOA U 167 A
gagne 4 a la récréation. Combien en a-t- | perd 4 a la récréation. Maintenant, elle a 8
elle maintenant? »), billes. Combien en avait-elle en arrivant a
1867 ATTA

Dans le probléme 1, une personne possede une certaine quantité et recoit une
quantité supplémentaire, ce probléme est simpleh AAO EI AOO AAAEI A 1/

,,,,,

DAOOITT A AOGAEO AO Ai AOO OT A AAOOGAET A NOAT OF
partic,en pOT AEOAT O AT 1 AEAT AO NOB8IT 1T Etehiodiedd AT [ Al
estplus AE £ZZEAET A AEAT NOA AA OI EO O1 PDPOTAITIA £
AEEAO AEAEEEAEI A ABEI ACETAO NOA 1T A NOABRBOEOI (
AO Ai AGO AO NOBSAIT T AO 11 O:ilfét renOrited & urddd AT A A
OAT PO AO ET OAOOAO 1 8AAGEIT Ai AOEOAR ddnAO AA |
difficile de demander aun élevede CPetde# %p AA OOT OO Arel problen2i 1 OOET
AT 1 0 AAIT AT AAT O AGEI ACETAO 1 AT OAT AT AT O AA

apprendre une autre fagon de faire, on appelle cela le recodage de la situation .



1 Le recodage de la situation

Recoder OT A OEOOAOEIT 1 A Aair®und nadvdlld dashripthd guD O Al
fait mieux apparaitre la structure qui conduit a la solution. Les actions de recodage sur
1AO0 TAEAOO NOE AT OOAOPITAAT O U 16AAAEOEIT 1
de regroupement de parties et de recherche de la partie manquante connaissant le tout
AO 16A000A DPAOOEA8 2AAT AAO 1T A OEOOAOEIT OA
Dol ATTi A OE 1T A NOAT OEOi AT 1 OEAiT Oi A POT OEAT O
contenue dans une autre : il faut le faire pour les quantités connues et pour celle sur

laquelle la question est posée.

Par exemple, pour le probléme de recherche de la quantité de départ (Probléme

2) connaissant le reste et le montant de la perte, on se demandera: quand est-ce que

Julie en avait le plus ? EstAA NOA AA NOE 1 OE Olele@hit BMAEOAEOD

P s s A

début?Est-AA N O llleAA ANDd 7 AAEOAdOavat Aucdéde?2 AA AA NOGB

identifieral A OOOOAOOOA AO DPOTAITiI A NOE DPAOIAO AA
OEOOAOEIT A8O0T A T AT ET OA NOE DPAOI AO AGAAI OOE
OAAT AAcCAs )i U A ATT A OiI 00 O OOAOAEIle ABAT A
161 D71 OAOEI T8 -8i A AATO 1 A0 POITAITTI A0 AEAAEI AC

U 001 OO6AO 161 bPi OAOGETTh AA OAAT AACA DPAOI AO A
similitude entre les problemes qui se résolvent de la méme facon en dépit des

AE ££ OAT AAO A1 OOA 1T AO OEOOAOEIT O Ai AOEOCAO E
il1 OAO O1T A POAIET OA EAi A AA AA NOGAOO 1 6AAO(

réalisé pour la multiplication et la division au cours du CE1.

Le canevas de k& résolution de probléme

Etant donné le statut que nous accordons a la résolution de probleme dans

1 ADPPOAT OEOOACA AO 1 6EI DT OOAT AA NOA 17100 AA
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, 01 TTTAT AO PDOTAITI A AOO 106 PAO 1T A bpoi
O AAAT I PACTAO TO6 111 A8OT A OAPOi OAT OAOGETT 1
par exemple).

(ii) Le codage du probléme

Le codage du probléme sera trés simple au début et deviendra plus complexe
avec une mise en place des termes génériques de codage.

(iii) Les outils de représentation

Pour les problémes soustractifs et additifs, on utilise deux outils de
représentation : un schéma et une boite. Le schéma est une représentation qui sert a
symboliser physiquement les quantités comme des grandeurs sur une ligne numérique
AO 16AET OO0 AAO NOAT OEOi O AiTiTT A 1TA 1T EOA AT O¢
Chaque quantité est figurée par un arc reliant les deux extrémités du segment
représentant la quantité et au-dessus cet arc est écrit le nombre qui représente le
TT1i AOA AGOTEOiI O AO OAci AT 68 51 COAT A AOA O}
exprime bien physiquement le regroupement de quantités et constitue donc un support
utile. Dans les situations a évolution temporelle, T T 1 8 OOETI EOAOA BT 60
problémes de calcul de la quantité finale connaissant la quantité initiale et la quantité
ajoutée ainsi que les problemA O AA AA1T AOI AA 1T A OAI AGO AA 18

(

ET EOEAT A AO 1 A NOAT OEOV &£ET AT Ah AAO 181 011
DOl AT T1T A8 /1T i OGEOCAOA AA 1T A EAEOA AAT O 1 AO A«
masquer lastructOOA AO DOT AT 171 Ah AlddsdusA 11T 1 68A O Ol EC]
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La boite est un systéeme de représentation plus abstrait dans lequel on exprime
uniquement les relations de somme et de différence entre les nombres. Dans la partie
basse les deux cases représentent la mesure des quantités qui sont des parties (avec la
particularité que dans le cas de la comparaison, EI O86ACEO AO DPAOEO 1]



différence), tandis que la case du haut figure la mesure de la quantité totale (ou le grand
nombre dans le cas de la comparaison). On expliquera en début de CE1 que dans le cas
de la comparaison, le grand nombre est séparé en deux parties par la mise en
correspondance : une partie égale au petit nombre et une partie égale a la différence. La
ATy OA A 1 6 A0 /endatAapphraitreAdes plopridtds AbStfites comme la
commutativité.

En conséquence on mettra uniqguement des nombres dans la boite, pas des noms
A61T AEAOO TE AA AAOiIi Ci OEAO A61 AEAOOS

(iv) La solution

01T 60 1T A DPOi OAT OAOCEIT AA 1@DPICTALNIOCET U 161 BE
canonique de calcul.
/T OAOI ET AOA Al OAPPAI AT O NOGEI TA £AOGO

réponse a la question du probléme, comme on le fait traditionnellement.



~ P

2A1 AONOAO POAOENOAO DPi OO 1 86AT OAI

Pour DAOI AOOOA U 16A1T OAECT AT O AA 081 OCAT EOAO
classe, nous faisons quelques remarques préliminaires. Les déroulements-types séance
par séance qui figurent AAT O AA AT AOI AT O O11TO6 10U U OEOOA A
Le fait de débuter les premiers modules par un probleme de contexte trains est un
i TUAT AA AT i1 ATAAO PAO O OOPPI OO i AOi OEAI 8
les wagons est une option liée au niveau de la classe, et il faudra de toute maniére passer
a des trains «a imaginer¢ AO Al 600 AA 1T A POAI ET OA PEAOAc:
élément déterminant, les trains physiques seront de préférence composés de facon
hétérogéne (par exempled, o AOAAO OAOOOh ¢ AOAAO OI-OCAON
numeérotage trop systématique et de rendre possible le travail sur du calcul mental de
petits écarts.
, AO OOOAOIi CEAO DOEOEIi CEi AO AO AAI AOI o]}
b

Ai AT1 BTl OEOETT AOG 1 A OAAEAOAEA AO ATibpiiilAl O

sauts de 10. Le professeur trouvera au cours des modules des remarques visant cet

I AEAAOCGEAZR O1I 00 AT OAOPAAOGAT O T A Ti AAOGOEOI A,

Al AOGOAO Aii1T A AO OAET AGOT A Al AOOGA8s , 8EAiT A (

dusurcl f POACA p U p O1T OO0 AT 1A DPAOI AOOAT O AO®

ii OET AA BI OOEAI Anh 1T A OAI PO NOBGEI O AZAOAT AEEOOA
, T OONOGA 16117 DBAOOA U T A | 0OI OEPI EAAOEIT AO

de plus en plus encouragé. On travaillera sur des groupes comme unités et on
encouragera une disposition rectangulaire des objets manipulés afin de favoriser
1 6AAAT ATT AO OOOAT I POACA EOI Oi 8



Module 1

La progression prend appui sur certains savoirs existants, en choisissant ceux qui
oirTo 1A pI OO A£EAOI OAATAG AO T A TTETO cilic
apprentissages ultérieurs. La notion de différence est délicate AO OAOA AO AGO
module 1. Contrairement a | 8 OOACA 1T A DT OO OoBADADAOGEOT T
soustraction a partir de problemes de calcul du reste aprés une perte et nous
OAAT I T ATAITTO AO@ DPOI ZAOOAOOO Adi OEOAO AA Al
il11O0AO AEAT O AANOGEO AA Oi 1 EAAO Al i bi OAT AAO
énoncés. En effet,1 8 A @tiOri dA figne « - » & une situation de perte rend trés difficile de
AT1TAAOT EO NOA 1611 AZAEO 1A i8i A Tbi OAOGEIT AA
CAET ATT1AEOOGAT O 1 6AO0TEO ETI EOCEAT AO 168A0TEO
001 6h AA NOE AOGO 1T A AAO 1T A PI OO £0i NOAT Oh A
bon résultat avec des petits nombres, il a de fortes chances de poser une addition O 6 E |
doit opérer avec de grands nombres. En outre, si la soustraction est associée a une perte,
El AOO O0OO01i O AEAZFEAEI A AGBGEI ACET AO «Pidke EFAEOA C
billes, Jean en &. Combien Jean entdl de plus que Pierr®» Faire apprendre la
161 bi OAOETT AO@ AOOOAO OEOOAOQGEI T O AA AAI AOI
Nous avons choisi d'ancrer la signification de la différence a partir de situations
de comparaison de quantités. La premiére raison est que pour donner du sens au
nombre AT I T A T AOOOA AA T A NOAT OEOi h O1 066 O1 11,
guantités et a la comparaison des quantités, afin que les éleves soient habitués a
comparer des quantités, a confronter leur estimation a la quantité exacte et donc que la
notion de différence leur soit familiere. La seconde raison est que la signification de la
AE £& OAT AA AAT O 1T A AT i PAOAEOII AOO cili OAI
particulieres que prend cette notion dans les situations de combinaison ou de

transformation : de ce fait elle est plus proche de la notion mathématique de différence,

NOE AOO 1 A AEOOAT AA Al OOA AAOCw 111 AOAO8 %l
AT T 1T A O1TA AeE£/AE OAT ZAAK MNIOAI TAET © A} ©1 Ad A&@EMA OAT .
3+2). P)OOOAT O O1 606 A1l O6AoPOEI AT O OAOAAI AT AT O

067 AOEO | AOEi I AOENOAT AT O AiiiT A OT A OI OOOOAA(
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DOAOENDOA NOI OEAEATT A8 ' ETOE 1T A 1T10ET1 AA A

comparaisi T OA DBi OO0 EO OAOOGEO AA PEOI O bPi OO0 EAEC
06 A @b Gdmbnfiqghement, dans la description des objets, aussi bien comme une
AE ££ OAT AA AT DPI 66 NOA ATiiT A O1T A AEEA OAT AA

mathématiquement, AT  OAT O N, Gdnéinedudrackidn. Ainsi on va pouvoir
faire converger la représentation sémantique de la différence issue des connaissances de

la vie quotidienne vers le savoir mathématique qui définit deux notions, celle de somme

calcuée PAO 161 i OAOETT ABAAAEOETT AO AAIT A AA
soustraction.

1O TTTATO 11T ATITATAA T A TTAOIA Oi Ol OOEI
est de faire prendre conscience U | &dud 18 célodil de la différence par une addition a

trou, qui est la premiére procédure utilisée, est un calcul différent du calcul de la somme.
EneffetlesenfantsonttAT AAT AA U DBAT OfdnOundb@ditionia iradQiffend E1 O
une addition. lls écrivent en effet une addition dans les deux cas et la seule chose qui

AEEA OA AOGO T A DI AAA T 1 OdbresdeQign® A dahshe cadi O O1 O
AA 1T 6AAAEQEITT #0 AMOAT O A AMAAZECAAM 1.8 AAAEOQET I

N A~ m s oan

A
U

faire verbaliser la quantité correspondante : quantité finale ou ajout.
On élabore la notion de différence dans la comparaison. A la fin du module
121 AEAAGE £ AGO AA EAEOA Alpioddudkicongsfant b 61 NOE O

Al 1T A0 AO DPAOEO 111 AOA AO ¢Oadirdenhjbutad)Oghi AT A0/
O6APPOEI A DPAO 1 G6AAAEOEIT U 001 Oh AO 1T A DOT .
TT1T ACA AO DPAOEO AJAEOAAQNTAT Ol 1jAXCAA@Gar ANOE 06
Ol OOOOAAOEIT8 /1 AiITAI 60 Al AEOAT O NOGsiT DA
NOAT A 11 AAI AOI A 1 AT OAT AT AT O 1T AEO NOGIT i AO
Ol OOOOAAOEIT DAOAA NOA AGb Arhébite s éldvasiaBeire Ad OT A

| Béraflon de facon a ce que le résultat soit toujours apreés le signe « = ».

Dans la mise en place du domaine résolution de probléme nous aurons une
activité principale qui comportera tous les étapes d'analyse du probléme et recherche de
la bonne réponse. Néanmoins cette activité principale est relativement longue dans son
execution. 1l est possible donc de découper cette activité principale en donnant certains
éléments de résolution et en demandant les autres. Pour ces activités complémentaires,

les éléves peuvent travailler seuls, ou en groupe de deux pour discuter des étapes dans

10



la résolution connus et comment les différents éléments de résolution répondent les uns
aux autres.
Il est important que le professeur installe une attitude de recherche dans la
classe. La recherche s'effectue en analysant le probleme grace aux outils de
représentation schématiques. Il faut expliquerquel A B1 OO0 EIi BT OOAT O AA 1
le bon calcul, mais de savoir analyser le probleme pour comprendre ce qu'on cherche.
C'est justement pour cette raison que nous proposons une activité principale de
recherche ou il faut trouver la bonne réponse, et divers activités complémentaires, dans
lesquelles nous connaissons la réponse mais demandons aux éleves de produire des

éléments qui montreront la compréhension de la tache.

11



Module

Module 1.1 - Problemes de comparaisonrecherche de la différence

7 séances 7 séances de 40 minutes
Enjeux U Exprimer de plusieurs facons une différence numérique entre deux quantités.
U Concevoird notion de difféerence comme pouvant étre, selon le point de vuen
plus» ou «en moins».
U Utiliser selon les situations le vocabulairel: @2 A NJ ¢¢ RS LI oz
« étre plus haut/bagdj dzS ; Xétreaudessus/en dessous de»..
U Utiliser le signe € »comme différence entre deux nombres dans différe
habillages.
U Calculer des petites différences
U Faire le lien entre la fagon dont on calcule la différence (addition a trol
soustraction), le schéma A 3y S S f QS ON3pdndant® | £ IS
U Savoir interpréter «ombien de moins, «combien de plus, etc. et comprendre
ces questions comme la recherche de la différence.
U !'3aAYAESN) t QARSS jdzS fQ2y LISdzi OF
soustraction ou par une additiontdou et que ces deux facons de calculer s
équivalentes.
Descriptif  du| Habillages trains, immeublescollections.
module

Pour chaque situation donnée, le professeur écrit les quantités a comparer, fait le sc|
SONR G I RATTS NBousraction &t dad exFrithdidgrslemBn@dayf faco
ROQSELINAYSNI fI RAFFSNBYyOSo®

Par exemple pour deux trains
- Le train bleu a 3 wagons de plus que le train rouge.
- Le train rouge a 3 wagons de moins que le train bleu.
- On dit alors que ldifférenceentre les deux trains est de 3 wagons.

[ S LINPTSaaSdzNJ FSNI I dzaaA SELNARY S KCombien
faut-il enleverou ajouterRS g 32y a | dz GNIFAYy of Sdz LI
train rouge? »
-1l faudrait enéver 3 wagons au train bleu pour que les deux trains aient autar,
gl 32y a f Qdzy 1jdzS f QF dzi NB
-l faudrait ajouter 3 wagons au train rouge pour que les deux trains aient auta
gl A2y a f Qdzy 1jdzS f QF dzi NS o

[ QARSS jdzQdzy § RA T Fop i Sontindedzh et fravaliéeSost]
fois pas seulement dans des phrases équivalentes qui décrivent la situation, mais at
des reformulations de questions.
On pourrad Q S E, arxaemplet 2 NAE lj dzQA £ Sanbien RSnvoing, R
reformuler en «combien de plus.

12



Module 1.1 : Problemes de comparaison

Recherche de la différence
#A 1T 1TAOI A AOOA bl O®notioA deAliNdddacak pak AT OE A |
AE ££ OAT OAO AGPOAOOETT O Oiil AT OENOGAO N
cette notion. Ce travail permettra aussi aux eléves de s‘approprier les outils.

NB : Pendant tout le module 1.1, selon le niveau de la classe, le professeur peut choisir
d'utiliser les nombres qui franchissent la dizaine ou non.

Introduction a la résolution de probleme s

L'activité principale qui sera traité au cours du module 1.1 est la fiche de comparaison.
Néanmoins, afin d'alléger I'introduction de la maniére dont on va travailler en résolution
de problemes et faciliter I'initiation des éléves aux systemes de représentations, cette
séance est divisée en 2 séances de 20 minutes. Les séances suivantes sont prévues sur
40 minutes.

Ve " ~

$i Of OI AT AT O OUPA AA DPOi OAT OAOQOET |
notion de difference (Séance 1)

Le professeur construiles trains avec des cubas:train bleu d&8 wagons et
un train rouge dé&5 wagons.

Dessin du train bleu de 18 wagons

Dessin du train rouge de 15 wagons

Le professeudit aux éléves que méme s'ils savent la réponse, on va
essayer d'apprendre une nouvelle maniere de chdechéggonse. Le professeur
dessine au tableau les trains nombres ainsi que la fleche de la diffé&sanse
mettre 3, la valeur de la différence, et fait calculer la différence en demandant
« Combien faui | ajouter de wagons itauwanttqueai n r
le train bleu? », puis écrit 3

13



Le professeur explique:/ T AEO NOA o AdABéti190Ala AE EALI
différence entre 18et15./ 1T A 7T AOEO A6 AAIT OA 1T A 111 A
bleu: A 6 A&eon dessine le wagons du train bleu avec un pont. On a écrit
ensuite le nombre de wagons du train rouge, en commengant le pont au
méme endroit que pour le trainbleud, ~ A1®.AOWIt que les 15 wagons du
OOAET OI1 6CAh 13@emidrdwadohsidii thain bldu@®n dessine
finalement la ligne avec des fleches pour décrire la différence. Plus tard
dans le module, cette représentation va évoluer et on représentera toutes
les quantités avec les ponts. Néanmoins, il est important que les éleves
saisissent bien la notion de la différence dans cette premiere partie du
module, et nous utilisons cette ligne avec des fléches sur les cotés.
, A AE£EE OAT AR o ABAOO AA NOE 1 ATN
wagons que le train bleu. Le nombrede x ACT T O A0 O001/8]
A5 A8 (5+3=18.
On peut dire :

- Si on ajoute 3 wagons au train rouge, il a autant de wagons que le

train bleu.
- Le train bleu a 3 wagons de plus que le train rouge.

On voit que si on enléeve 3 wagons au train bleu, il a autant de wagons que
le train rouge : 18-3 =15

> O
s

On peutdire :
- Sionenleve 3 wagons au train bleu, il a autant de wagons que le train
rouge.
- Le train rouge a 3 wagons de moins que le train bleu.
/I'T OADPDAI I A caldiérdld différendeGl® deux facons, que le

professeur fait écrire sur les ardoises :

- par une addition a trou 15 + =18

- par une soustraction : 18 7 15 = @

14



A POl EFAOOGADOO AAEO OAIl AONoOpge échr®
AEEE OAT AA AGO1T A HA&il 10 AA 16
partir du schéma :

- Ladifférence entre le nombre de wagons des deux trains est 3.

- Si on ajoute 3 wagons au train rouge, il a autant de wagons que le
train bleu.

- Le train bleu a 3 wagons de plus que le train rouge.

- Si on enleve 3 wagons au train bleu, il a autant de wagons que le
train rouge.

- Le train rouge a 3 wagons de moins que le train bleu.

> B

Séance 120 minutes)

Probléeme 1 - travail collectif

Comparaison de deux trains en cubes (18 et 15)

Introduction du schéma train dans la résolution de problemes.
Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence.
Enoncer les cing expressions de la différence.

Probléme 2 - travail individuel

Comparaison de deux trains en cubes (12 et 9)

Schéma train .

Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence.
Enoncer les cing expressions de la différence.

Appariement un a un_(Séance 2)

Nous allons poursuivre le démarche comparative, cette fois avec des
habillages différents qui ont pour spécificité de pouvoir étre intuitivement
appariés un a un. Nous utiliseront des ensembles ou la correspondance un a

un sort spontanement (des poules et des vers, des lettres et des timbres, des

photos et desadres).
Les éléves sont en mesure de réaliser des correspondances un a un, et nous

allons nous appuyer sur cette compétence pour les aider a assimiler la
structure comparative des problémes, tout en travaillant la différence.

15



I' T 08 AEAl OAedéleves serdpreseAtentNed inages mentalement,
sans les concrétiser sur papier, et que les seules traces écrites qui seront
notées portent sur la comparaison. Néanmoins, il est envisageable d'utiliser
le matériel avec les enfants qui ont des grandes difficultés en
mathématiques, car cela peut les rassurer et pourrait les aider de suivre la
progression.

«Chaquepoulea besoin d'un vers pour se nourribans le champ ¥ a 21
poules et 17 ver€Combiende poulesi'auront pas de vers>?

On laisse les éleves résoudre le probleme et remplir la fiche de
comparaison. Apres avoir répondu a la question «Combiende poules
n‘auront pas de vers >fon demande collectivement de répondre aux
guestions :

« Combien y -il de poules de plus que de vers ? »
« Combiery at-il de vers de moins que de poules ? »

On constate que le nombre de poules qui n‘auront pas de vers est le nombre
de poules qu'il y a de plus que de vers, et a I'inverse, que ce nombre c'est le
nombre de vers qu'il y a de moins que de poules.

Cette O1 AT AA AOO DBOT 6O ADPOT O 16
AT T AET A 3EOOA~OEIT Po- |
PDOT Al 11 A0 AOAA A

Séance 220 minutes)

Probleme 1 recheche individuelle et discussion collective a la fin

« Chaquepoulea besoin d'un vers pour se nourfidans le champ iL2 poules
et 9 versCombiende poulesi'auront pas de verss?

Schéma ligne
Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence.
Enoncer les cing expressions de la différence.

Probleme 2 - recherche individuelle
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« Manon veut mettre des photos dans un cadre. Elle a 18 photos et 14 cadres.
Combien de cadres ?wbauront pas de| phot

Schéma ligne
Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence.
Enoncer les cing expressions de la différence.

Introduction de la fiche de comparaison (Séance 3)

Nous reprenonslprobleme de laremiere séancé.e professeur construdes
trains avec des cubesun train bleu del8 wagons et un train rouge dé
wagons.

Dessin du train bleu de 18 wagons

Dessin du train rouge de 15 wagons

Le professeur dit aux éléves qumonnaitdéja la réponse, car on l'a troe\éla
séance précédente, mais soulign®mwa ajouter d'autres facons d'analyser ce
probléme. Le professeur demaralex éleves de comparer d'abord les hombres
de I'énoncé avec des signes plus gsjibu plus grand>).

Ensuite le professeur dit aux éleves qu'on va écrire dans la boite le nombre
de wagons du grand train bleu, le nombre de wagons du train rouge et le
nombre de wagons de la différence.

17



Il ouvre une discussion pour savoir ou on va écrire chague nombre. Il

explique ensuite «/ T OT EO NOBAOAA 1 AOlaboiteiohA OAO |
peut écrire15+3=1p8 /1 A OI O1 ECTi o DPAOAA NOB
entre 18etlv h 1T A Oi O0Oh &Xdit@ine Adilifiod & troa. Avec ces

nombres on peut écrire aussi 18z3=15:1v A6 AOO 1T A 111 AO /

train rouge, parce que le train rouge a 3 wagons de moins que le train bleu.

Le professeur fait remarquer que nous pouvons utiliser différentes
expressions pour décrire ce qu'on a fait, comme au cours précédant. Il

OAPOAT A O1 66 AA Ndedabdite:DAOO AEOA U DBAO(C
- Ladifférence entre le nombre de wagons des deux trains est 3.
- Si on ajoute 3 wagons au train rouge, il a autant de wagons que le
train bleu.
- Le train bleu a 3 wagons de plus que le train rouge.
- Si on enleve 3 wagons au train bleu, il a autant de wagons que le
train rouge.

- Le train rouge a 3 wagons de moins que le train bleu.

Les fiches-comparaison.

Pour chague situation de comparaison dans la suite du module 1 67 1 7 OA
disposera A 8 O1 A-codiitarAitoA qui lui permet de conserver une trace
de ce qui est fait collectivement. Une fiche comporte :

(1)  Des cadres ou seront écrits les nombres a comparer et entre les
deux, sur les petits points, le signe « < » ou «>»

(i)  Uncanevas de schéma

18



La quantité la plus grande est figurée sur le schéma ligne par un pont allant

AR 16Ag00OiI i EOF CAOAEA EOONOGBU 16801TE

nombre est indiqué au-dessus. La quantité la plus petite est représentée de
la méme facon sur la ligne. La différence entre les deux quantités est
marquer par une ligne avec des fleches aux extrémités, partant de
I'extrémité droite de la petite quantités jusqu'a I'extrémité de la grande
guantité, et le nombre qui a été calculé pour mesurer cette différence est
indiqué au-dessus du segment.

(i) DAO@ AAAOAO OAAGKACOI Q&OAD 16AHDOG/

doit écrire la forme additive et la forme soustractive de la
différence, pour montrer leur équivalence.

S
To
O
O
>

qué A AET OA

(iv) Une boite vide a faire remplir aux éleves.

(v) Lesdiverses expressions semantiques de la différence sont faites
oralement. Le professeur veillera a ce que tous les éléves
participent a la formulation.

NB : la différence ne sera pas supérieure 4 pour ne pasrendre le calcul
difficile.

On remarque aussi que la droite utilisée n'est pas graduée de un a un. Un schéma est
une représentation symbolique intermédiaire entre la représentation physique et la
représentation numérique abstraite et il ne faut pas qu'il soit utilisé comme un outil de
dénombrement. Elle est graduée de 5 a 5 pour l'instant afin de donner des repéres
indicatifs sur I'emplacement sur la ligne. Il est néanmoins envisageable que la ligne
évolue lors de la progression en une ligne pas du tout graduée. Le professeur jugera en
fonction du niveau de sa classe, ou méme au niveau individuel pour les éléves lorsqu'il
s'agit du travail individuel.

Difficulté a anticiper
Il est possible que I'ordre d'écriture des nombres lorsqu'on écrit la forme algébrique de

I'opération a effectuer pose un probleme pour certains e€léves. Nous pouvons les aider a

19
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prendre I'habitude de soustraire le petit nombre du grand nombre il est possible de faire
une analogie avec les trains : si on veut voir la difféerence entre 2 trains nous pouvons les
superposer. Si nous mettons d'abord le petit train et ensuite au-dessus le grand train -
nous ne verrons pas la différence - le grand train cache le petit train. Cependant si nous
mettons d'abord le grand train et ensuite au dessus le petit train - nous pourrons voir la
différence. On remarque que c'est comme ca qu'il faut procéder quand nous écrivons
I'opération avec le signe " - ",

Séance % fiche de comparaison

Probléme 1 - travail collectif

Comparaison de deux trains en cubes (18 et 15)

Comparaison des quantités et i ntroduction de la fiche du comparaison
et schéma boite dans la résolution de problemes.

Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence.
Enoncer les cing expressions de la différence.

Probléme 2 - travail individuel puis mise en commun

Comparaison de deux trains en cubes (11 et 8)

Schéma

Fiche comparaison.

Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence.
Enoncer les cing expressions de la différence.

Probléme 3 - travail individuel

Comparaison de deux trains sur polycopiés (17 et 19)

Schéma

Fiche comparaison.

Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence.
Enoncer les cing expressions de la différence.

NB : le professeur peut laisser a disposition des éleves en difficulté des
cubes a manipuler et /ou réduire la taille des nombres.
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ACTIVITES DIVERESEN RESOLUTION DE PROBLEMES
(Séance 4)

Afin de renforcer I'idée de la recherche en résolution de problémes, nous proposons
différentes activités dont I'objectif n'est pas forcement de calculer la bonne réponse, car
trés souvent elle sera présente sur la fiche. Les activités vont se résumer a identifier la
réponse déja présentée dans la fiche et a coordonner les autres systemes de
représentation et /ou la phrase réponse.

Le fait de ne pas effectuer la procédure de résolution compléte réduit aussi le temps
qu'on passe en classe sur la résolution d'un probléme, donc il sera possible d'avancer un
peu plus vite. Toutes les activités peuvent étre réalisées indépendamment ou en
conjonction. C'est-a-dire :

- soit Ta6tivité consiste seulement en la derniére étape de la résolution du probléme,
puisque les autres éléments sont déja présents sur la fiche ou affichés au tableau.

- soit seuls quelques éléments de la fiche sont complétés et plusieurs activités peuvent
ainsi étre realisées.

L'important est de bien analyser le probléme avec les éléves et de comprendre comment
les différents éléments se répondent. Le professeur choisit quelles activités sont a
combiner. Lors de ces activités nous recommandons de ne pas présenter des
représentations qui sont conceptuellement fausses, par exemple, une boite ou le plus
petit nombre est écrit en haut et les grands quantités en bas, afin d'éviter
d'institutionnaliser ces fausses représentations chez les éléves qui ont les plus grands
difficultés.

Vous trouverez des exemples des activités dans les exemples des fiches de résolution de
problémes.

Activi té : quelle est la bonne boite ?

Dans la fiche probleme nous proposons 2 boites avec des données de I'énoncé et la
réponse. Le professeur explique que dans la boite nous avons déja la bonne réponse,
donc on n'a pas besoin de la calculer. 1l faut comprendre quelle est la bonne boite en
réfléchissant a ce qu'on met dans la boite. Les éléves mettent une croix sur la mauvaise
boite et entourent la bonne boite et la bonne réponse si elle n'est pas entoureée. Il est
possible également de présenter 2 boites identiques - avec les données de I'énonce et le
résultat - mais dans une boite d'entourer le résultat et dans I'autre boite d'entourer une
des données de I'énonce et puis demander laquelle des deux boftes est correcte. Comme
les éleves savent qu'il faut entourer la bonne réponse, il devait étre facile de repérer la
bonne boite.

Lors de ces activités il est important d'analyser le schéma dessiné qui correspond au
probléme en reliant des éléments du schéma aux éléments de la boite.

Activité : dessiner les schémas lignes
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Il est possible de dessiner seulement un élément du schéma et de demander de
compléter le reste, soit de donner tous les autres eléments sans le schéma et demander
de faire le schéma a partir de ce qu'on voit sur les autres représentations et I'énoncé.

Activité : choisir la bonne phr ase réponse
Le professeur peut proposer I'écriture de différentes phrases-réponse et les éléves
doivent choisir celle qui répond correctement a la question. Le professeur peut formuler
des phrases en fonction des erreurs standards des éléves (par exemple pour un
probléme ou il faut soustraire proposer une phrase réponse avec le bon résultat et
I'autre phrase réponse avec le résultat qu'on aurait obtenu si on avait additionné les
deux quantités).
Activité : écrire l'autre opération

Cette activité consiste a donner aux éléeves une des écritures mathématiques qui permet
de trouver la réponse au probleme.

Il est important que chaque activité reste accompagnéA uAeGhrase réponse décrivant
la différence.

Activité : compléter la consigne

Laisser a disposition des éléves au moins quelques éléments de la fiche de résolution qui
permettront d'identifier quelles sont les données qu'il faut insérer dans la consigne.
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Séancel 7 activités diverses

Probleme 1 - recherche individuelle - changement d'habillage

«Maria a 18 pantalons etl5 robes? At-elle plus de robes ou de pantalofis
Combien de plug8»

Schéma

Fiche comparaison.

Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence.
Enoncer les cing expressions de la différence.

Probléme 2 - travail collectif

«Maria a 13 robeset 9 jupes? At-elle plus de robes ou depes? Combien de
plus ? »

Analyse du schéma
Choisir la bonne boite.

Ecrire la forme soustractive de la différence et entourer la réponse
dans les opération s.

Enoncer les cing expressions de la différence.

Probléme 3 - recherche individuelle

Comparaison de deux trains a imaginer (15 et 11) (matériel pour les éléves qui ont
des difficultés avec la numération)

Schéma

Fiche comparaison.

Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence.
Enoncer les cing expressions de la différence.

S'il reste du temps le professeur peut proposer des problémes ayant pour
activité de trouver la bonne boite et/ou écrire la forme
additive/soustractive.
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Appariement un a un et Fiche comparaison (Séance 5)

0AT AAT O AAOOA Oi AT AAh 1 AO DPOIAITIAO At

mais ils seront travaillés avec la fiche comparaison et les différentes
activités complémentaires.

Séanceé 7 appariement un aun

Probléme 1 - recherche individuelle

« La directrice prépare des lettres pour les parents. Elle a 22 timbres et 18
lettres a envoyer. De combien de timbres n'auele pas besoin ? »

Schéma

Fiche comparaison.

Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence.
Enoncer les cing expressions de la différence.

Probleme 2 - recherche individuelle

« Un vendeur range des chapeaux dans des boites. Il a 17boites et 14 chppeaux.

Combien de boites seront vides

Schéma présente.

Choisir la bonne boite .

Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence -
présenter la forme soustractive compléter la forme additive.

Enoncer les cing expressions de la différence a I'oral.

Probleme 3 - recherche individuelle

«Dansune classe il y a 21 chaises et 18 tables. Combeeiriyde chaises de
plus que de tables>?

Donner la bonne boite.

Compléter le schéma et la différence .

Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence -
présenter la forme additive et compléter la forme soustractive.

Enoncer les cing expressions de la différence.
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SEOOCAOQEIT AA Al [abillade AntéublesMOAA 1 6
(Séance 6)

Dans cette phase, T 1 iTT O0A AOG@ 171 OAO ABdAC
situations de comparaison que les trains : personnages habitant a différents
étages A méme immeuble, couples de différentes classes A6 T AEAOO A
nombres différents.
Dans le contexte immeuble, 1 A T 171 AOA Adi1 OACAO 1T 8A
au nombre de niveaux, puisque le niveau O est le rez-de chaussée, le niveau
1 le premier étage etc. Les étages se traitent en fait comme des quantites :
IT PAOO AEOA NOA 1 A POAI EAO i OACA AO0O
0 au niveau 1, que le troisieme étage est la quantité 3, car on passe du
niveau O au niveau 3etc., 6 ET Oi 08 O AO | AOi OEAT EIi | .
dire: 3 étages au-dessus ou 3 étages en-dessous. Autrement dit, la
AEE£E OAT AA AOO ET OOET 01 NOAI AT O ODPAOI
représentée spatialement, comme dans le cas du schéma ou toutes les
guantités sont représentées analogiqguement par des longueurs, alors que
ce ne sont pas des longueurs. Les enfants ont une expérience concrete de la
AE££ OAT AA AT OOA AAOG@ 1 OACAOhAGROB A
expérience sur laquelle on peut s ADPPOUAOh AAO |1 A AEAEFE
TT1T AOAO AOO AOOOE O1T A AEOOAT AAh ABAOC
OOEOA AAO 111 AOAO NOATA 11T OA AsOT 111
Quand les nombres représentent des quantités et pas des numéros, comme

,,,,,,

les numéros des imenbles dansunerué,i DPAOO AOOEOAO NOG O1
question du type «Comment est-AA NOS&T 1T  Aldd chadsdée?i».A OAU
#AOOA NOAOGOEIT AOO EIT Oi OAOOAT OA AO
répondre : « Le rez-de-AEAOOOT A ABAOO nd dbs étages@OO 1 A
I 6AOAAT OAGCO8 /1.2l RT1T A0 TI0O0AAOG R AOOOI |
segments du schéma. Quand on compte les étages, le O représente le
plancher du rez-de chaussée et les unités suivantes sont les numeéros des
étages, correspondant au plancher de chaque étage.

En fait la représentation des numeéros des étages sur le schema se

trouve étre la méme que la représentation des quantités qui sont des

ITT1 AOAO AB8AT OEOi O jATITIT A TAO xAcCi10OQh
etages soit une distance spatiale, alors que celle entre deux nombres est
DOOAI AT O 10i 1 OENOGA8 /1 DBAOO OAI AONOAC

Al i DPOA AAO ET AEOEAOOh DPAOAA NOA 1A 11
une longueur (la quantité 3 correspond a la graduation 3 qui représente 3
Al EO TA 11T1TCOAOO AEI EOEA AT i T A O1 EOV
OAcCi AT 6h AA T6AOO PAO AT 1T OEAT Oi AT I 1 A
guantité nulle, mais quand on compte on dit 1+1=2, 2+1=3 mais jamais

25



0+1=1, bien que ce soit exact. Let OA OOA O1 OEI OO0 EIi bl EA
NOGsTT TA TA 1TAO PAOG OO0 1T A OACi AT O DT «
TT1 AOAOG A6AT OEOTI O ET AEOEAOAT T AOG8 $1 1Al
U 18A@00i 1 EOi CAOAEA AAO O&eipdnidd AOD

départ de la numérotation des étages, lerez-AA AEAOOOiT A i OAT O

3E T A NOAOOEI1T 18AGO PAO bPiI OiAh TA b
ATTTAO 1 6Aopl EAAGETI T8 #AIT A Ai PATA AO 1

Pour la situation Immeuble les éleves disposeront du graphique d'un
immeuble.

Exemple de déroulement pour la fiche comparaison :
« Mehdi habite au 12éme étage. Lou habite au 11eme étage du méme

immeuble. Combien d'étages doit Lou monter pour étre au méme étage que
Mehdi? »

12 WD
11 Mk
10 D0
e
oI
i
i
T
uIe
I
TNl
L
RDC |_|

On constate avec la classe que Mehdi et Lou n*habitent pas au méme étage.
On peut facilement savoir juste en regardant I'E | A C Antré&lLOWet Mehdi
il y a1l étage, parce que pour que Lou soit au méme étage que Mehdi, elle
doit monter 1 étage, et aussi, pour que Mehdi soit au méme étage que Lou, il
doit descendre 1 étage. Mais le professeur demande aux éléves de regarder

Mehdi
Lou

SEl=lEIEiEls SIS SIS =

=N |lw | &g || m|w
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comment on peut représenter ce probléme a l'aide des outils qui étaient
déja vus, mais d'une maniere un peu différente.

Le professeur commence un schéma ligne unique pour les deux personnage
et explique : « Nous allons maintenant utiliser un seul schéma ligne pour
montrer au quel étage habitent nos personnages. D'abord ferions un pont
pour designer au quel étage habite Mehdi par exemple. Ensuite nous allons
mettre un pont, sur la méme ligne, pour désigner I'étage auquel habite Lou.
Et on va mettre un dernier pont pour désigner la différence entre les étages
auxquels habitent Mehdi et Lou. »

. G

11 12

Le professeur demande ensuite aux éleves de faire le schéma boite sur
I'ardoise et d'écrire les 2 opérations qui permettent de trouver la réponse.
Ensuite on répond collectivement a la question « Combien y-a-t-il d'étages
entre Mehdi et Lou? ».
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Séanced

Probleme 1 - travail collectif

Comparaison de localisation de personnages dans un immeuble (12 et 11)

Schéma

Fiche comparaison.

Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence.
Enoncer les cing expressions de la différence.

Probléme 2 - recherche individuelle

Comparaison de localisation de personnages dans un immeuble (17 et 14)

Schémaligne .
Entourer la bonne réponse dans la boite.
Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence.

Probléme 3 - recherche individuelle

Comparaison de localisation de personnages dans un immeuble

« Sam habite au eme étage. Anouk habite au eme étage di

immeuble. Combienat-il d'étages entre Sam et Anouk? »

Choisir la bonne boite et compléter le schéma etla consigne.
Equivalence entre forme additive et forme soustractive de la différence.
Phrase réponse.

I méme
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Questions spécifigues de comparaison (Séance 7)

, 61 AEAAOGEAL AOCO 1 AEAEAEQRAA AeLd &Rl A (
calculée de deux facons, par une soustraction ou par une addition a trou, et
gue ces deux fagons de calculer sont équivalentes. On continuera d'écrire la
différence avec la soustraction habitueieegalement avec une addition a trou,
qui était introduikc o mme expressi on alvgr®btermales e de
plus grand, et comme moyen de trouver la différence.

Les questions ici seront moins générales que « AT I B A G:AUN 8
travail ciblé de compréhension sera fait sur les expressions « combien de
plus» et «combien de moins» On discutera collectivement de
1671 NOEOAT AT AA AT OOA AAO AAOG@ £ Oi O AC
AEAOAEAO 1T A AEZEAL OAT AA8 ) 1 -desmripfBEsOA AA
NOA 1 81 1précddem coddéEéQuivalentes, mais cette fois par des
reformulations au moment de la question.

Le professeur pourra proposer de nouvelles formulations pour la question.
Par exemple pour deux trains : Quel est le train qui a le plus de wagons ?
Combien en a-t-il de plus ? // Quel est le train qui a le moins de wagons ?
Combien en a-t-il de moins?

Dans les cas des trains, des immeubles ou des collections de fruits déeja
comptées (a imaginer), pour lesquels le terme le plus grand est facile a
déterminer, le professeur pourra demander directement :

« Combien de wagons de plus a le train bleu ? » // rouge de moins

«! AT T AEAT -dessus deA GaBit® X 2A &Y Y en dessous

«#1T 1T AEAT AB8T OAT CAO AA2»@vy@eoitsOA 8 A AAE
Mais aussi :

« Combien faudrait-il rajouter de wagons » // enlever

«#1 1T AEAT A Gii-ildnar@eApour Bejoiddie Y // descendre
«CombienA 6 T OAT CAM &hetr pdur azdlr autant de fruits que Y ?» //
reposer/donner

$AT 0 OI 60 1 A0 AAOh EI AZAAOAOA AEAEOA OA

AA NOG&6T 1T AEAdQifigecAch» eARADIOT 1 BT GKOOAEO 1 A
autrement. Apres quelques exemples, le professeur pourra méme
AAT AT AAO AO@ i1171 0AO0 AA AAOET AO 1 A NOA«

ARO OEOOAOQOEIT O AA AT i PAOAEOITq AO AAI
de poser la « méme question », on interrogera plusieurs éleves avant de
remplir la fiche-comparaison.
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Si ce n'était pas fait avant, on fera varier le «type de différence» en
choisissant des comparaisons ou il y a passage a la dizaine. On fera faire sur

le schéma les passages a la dizaine, en décomposant le calcul de la
différence (voir exemple ci-dessous). La procédure « compter en reculant »

est moins naturelle que la procédure « compter en avancgant ». Toutefois,
ATTTA T1T T600EI EOA bDAO4 IAdIculiéstEsmpAT AA
P OO 1T AO i110A0 NOE 16110 PAO AGAOOOA
schémagradué AT OAAOI AT O OT EOiI DPAO O1TEOiIi AO
est accepté. Néanmoins cette procédure devra progressivement étre
abandonnée, car le schéema ligne ne sert pas comme outil de
dénombrement, mais comme outil de compréhension des relations entre les
quantitts8 $AT O T A AAO A6O1T BPAOOGACA U 1T A A
reculer de 12 a 10 (2) puisde 10 a9 (2+1=3).

12

12

Les activies lors de cette phase peuvent étre gaed/ou combings : fiches de
comparaison, recherche de la bonne boite, écriture de lI'opération non présenté
compléter le schéma ligne, dessiner le schéma ligne a partir de la boite ou
inversement... Néanmoinsast importantjueles deux systemes de

représentation sgboliques (la ligne et la bojtsoient présentes dans la

résolution du probleme pour que les éléves puissent investir a chaque fois dans
la comparaisonhes différents systemes de représentationtaiiment il est
important que les éléves voient a la fin de chaque probleme I'équivalence entre
la forme additive et soustractive de la différence.
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Séance 7

Probléme de trains a imaginer (23, 19). - discussion avec les éleves sur
les différentes questions possibles.

Probléme de personnages dans un immeuble avec dessin (24, 22)

« Cathy a 17 cahiers a couverture rouge et 14 cahiers a couverture jaune.
De quelle couleur en a-t-elle le plus ? Combien ? »

Probléemedivers s'ilreste du temps lors des séances

«Dans le plagau defruits, il y a 12 oranges et pommes. Y @il plus
AT OAT CAO 1 O 2mondiéndd@luzpi i | AO

«Dans le réfrigérateuril y a 22 carottes et 1ommes de terre. Y-&il moins
de carottes oudepommes de terr® Combien de moir#»

«Il'y a 23 vélos dans le parking du supearché et 20 dans celui de I'écdre
Ouy en &-il le plus? Combien de plua»
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Module

Module 1.2 : Problémes de comparaison NS OKSNOKS RQdzy
comparaisonO2 Yy Aaalyid f Ql dzi NS

4 séances de 40 minutes

Enjeux

U DistinguerlecalclRS t I RAFFSNBYy OS:zZ &i s
schémaligne, du schémdoite et de la <rocédure de résolutiom et
f Q2LISNIF GA2Y O2NNBalLRyRIFIyiSo

U Maitriser les expressionsde plus/de moins», «combien de plus/combier
de moins», «de combiemde_estt-A f RS @I y ik LI dza KU

Descriptif du
module

-[ S OdzdzNJ RS OS Y2Rdz S NBAARS RFya H
adzNJ f QdzyS RSa LI NIASA oLISGAGA y2YoN
«X - RS LJX dza k»R& peMvam &fra pofédzafe Xeux faconfdtentes.
Visualiser la situation, faire le schéma devra aider a la résolution, on pourra
une question intermédiaire pour aiderqui est le plus grand des deuxOn pourrad
faire le lien avec la recherche de la différence, qui ici est connue.

- Dans tous les cas, on laissera tomber ici les fiches comparaisons et on [
uneattention particuliére au schéma

-t 2dzNJ dzy (@L)S RQSy2yO0S RS2t (NI @I Af
trou pour lesquels il manque les nombres du problémedes formulations (de
plus/de moins, ...). On demandera ainsi de créer des énoncés de problemes
donner les représentations et opérations de résolution associées.
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Module 1.2 : Problemes de comparaison
Recherche d'un des termes de la comparaison connaissant

6 A (Sédndes 1 a 4)

~ ~ s o~ A~ = ~

/T A OOAOGAEI1Ti EOONOGU DPOi OAT O AAO bDOI
portait sur la différence . Nous travaillerons maintenant sur des problemes

de comparaison ol la question porte sur | & @és termes. Pour ces

derniers, soit la question porte sur le plus petit des termes, par exemple :

« Le train bleu a 14 wagons, le train rouge a 5 wagons de moins »

Soit la question porte sur le plus grand des termes, par exemple :

« Le train bleu a 12 wagons, le train rouge a 4 wagons de plus ».

Remarque: Les énoncés précédents constituent une version facile du
probleme. En fait il existe deux versions : une version facile et une version
difficile.

Version facile : « Le train bleu a 14 wagons, le train rouge a 5 wagons de
plus »

Version plus difficile : « Le train bleu a 12 wagons, il a 3 wagons de moins
que le train rouge ».

Explication : Dans la version facile, le référent du terme sur lequel on pose

I'A NOAGOEIT A OA NOAT OEOV A@bOEdi A A
OAOOEI T AEZZFZEAEI Anh AAOOA NOAT OEOi 1 6A
NOAT OEOi AAI AT A1 A AAT O 1T A NOAOOETTh
(nous disons «recoder ») pour avoir un référent dont la quantité est

connue: si le train bleu amoinsdA xACT T O NOA T A OOAEI
que le train rouge est plus long, si le train bleu a 6 wagons de moins que le

OOAET O1 O6CAh AB8AOGO ATT A NOA 1T A OOAEI
bleu.

On commencera par la version facile, pour ensuite travailler la version
difficile.

Lien avec la recherche de différence :

/T DBi OOOA ZAEOA OAI AONOAO AT Al AOOA |
exemple, en posant une question sur la différence (parmi tgutes les
formulations possibles) AP OT O AOT Emé:AT 1171 168111
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- « Le train bleu a 14 wagons, Le train rouge a 5 wagons de plus. Combien
de wagons a le train rouge ? ».

- « Quelle est la différence entre les deux trains ? »

Paslapeinedecalculer,i T OAEO NOA AGAOO vus

Le lien doit se faire également sur le schéma. On pourra a partir de

I 6EAAEI T ACA AAO OOAEIT Oh CAOAAO T AO Al
termes et la différence en noir par exemple). On fera remarquer sur le

schémah NOA AA NOA 18117 AEAOAEA EAE AG6AO

On ne se sert plus ici des fiches-comparaison, mais de fiches-problémes,
(schéma ligne et boite, et ecriture des deux expressions mathematiques).
Mais le professeur pourra faire le lien sans difficulté avec celles-ci,
notamment par le schéma.

Problemes « en plus » :

« Le train bleu a 13 wagons. Le train rouge a 5 wagons de plus. Combien
de wagons a le train roug@ »

Question intermédiaire systématique : Lequel a plus de wagons ?

Cette question est surtout nécessaire pour les problémes difficiles, mais il
faut habituer les éléves a se la poser pour tous les problemes. Vers la fin de
la progression le professeur peut ne pas poser la question a chaque fois
pour inciter que les éleves se la posent spontanément.

Probléemes « en moins » :

« Le train bleu a 12 wagonse train rouge a 4 wagons de moins. Combien
de wagons a le train roug@ »

(Question intermédiaire systématique : Lequel a le plus de wagons ?)
Important :
L'utilité du module 1.2 est d'apprendre aux éleves comment résoudre un
nouveau type de probleme - un probleme ou la question porte sur I'une des

termes de la comparaison, et non pas sur la différence. Pendant le module
1.2 il est important d'investir des éleves dans la compréhension de la
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situation et les outils de représentation, qui vont servir de schématisation
de la situation.

Les écarts entre les nombres doivent toujours rester petits - ne pas
dépasser 5. L'utilité d'avoir ce petit écart est de s'appuyer sur l'efficacité
des stratégies intuitives que les problemes vont évoquer chez les éléves, et
de les relier aux systemes de représentations proposeés, ainsi que d'acquérir
les deux formes d'écriture des opérations. C'est dans la prochaine partie du
module (module 1.3) que nous allons varier I'écart. Plus I'écart grandit, plus
il serait difficile pour les éleves de trouver la réponse en utilisant la
stratégie intuitive de simulation de problemes, ce qui nécessiterait une
réelaboration de la situation. Nous verrons donc dans le module 1.3
comment nous y arriverons.

Activité principale :recherche de la reponse

Cette activité deviendra I'équivalent de I'activité "fiche comparaison” du
module 1.1. Elle consiste a passer par toutes les étapes nécessaires pour
analyser le probleme et donner la réponse.

A Pour les problémes « en plus »

« Le train bler a 13 wagons. Le train rouge a 5 wagons de plus. Combien de
wagons a le train rouge »

AfinA 6 EAAT OE AE Aréalisérd3 +5)oocAmntericdra paf le schéma
ligne pour comprendre quelle est la structure du probléme. Le professeur
pose la question :

- « Quelle est la quantité qu'on connait ? » - le nombre de wagons du train
bleu et on le représente ensuite par un pont.

- « Qu'est-ce gu'on connait encore ? » - le nombre de wagons que le train
rouge a en plus et on le représente ensuite par un pont a partir de la fin du
train bleu.

- « Lequel des trains a le plus de wagons? » - on sait que c'est le train rouge
car il a des wagons en plus que le train bleu.

-« Quelle est la différence entre les deux trains ? » - dans ce probleme on

connait cette réponse. C'est 5. La différence ce sont les wagons que le train
rouge a en plus.
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- « Qu'est-ce qu'on cherche dans ce probleme ? » - le nombre de wagons
gu'a le train rouge. Et on met ensuite le cercle ou il faut inscrire le nombre
de wagons qu'a le train rouge - le nombre qu‘on cherche

13 5

Pour trouver la réponse nous passons ensuite a remplir le schéma boite
pour étre sare de I'opération qu'il faut faire. Le professeur discute avec les
éleves quelle est la case de la boite qu'on ne connait pas.

-,

13 | 5

Ensuite on écrit I'opération qui nous permettra de trouver la réponse. On
incite a utiliser maintenant systématiqguement la décomposition pour
trouver lerésultat ; 10+3+5=10+8=18

13+5=]18

Question de vérification : on posera également la question « quelle est la
différence entre les deux trains ? ». Comme on I'a déja trouvé on écrira 18 -
13 = 5 qui représente I'écriture algébrique de la différence (néanmoins il
faut noter que cette écriture ne permet pas de répondre a la question
initialement posée dans le probléme, mais a une question de vérification
portant sur la différence).
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A Pour les problémes « en moins »

« Le train bleu a 3 wagons. Le train rouge a 4 wagons de moins. Combien de
wagons a le train rouge »

| £FET A3 EAAT OErdaksérQ3 -14,®n cBriin®raetabpar Te schéma
ligne pour comprendre quelle est la structure du probleme. Le professeur
pose la question :

- « Quelle est la quantité qu'on connait ? » - le nombre de wagons du train
bleu et on le représente ensuite par un pont.

- « Qu'est-ce gu'on connait encore ? » - le nombre de wagons que le train
rouge a de moins. On discute avec les éleves ou est-ce qu'on va mettre ce
pont - a partir de la fin du train bleu vers la gauche ou vers la droite.

- « Lequel des trains a le plus de wagons? » - on sait que c'est le train bleu
car le train rouge a des wagons en moins.

-« Quelle est la différence entre les deux trains ? » - dans ce probleme on
connait cette réponse. C'est '. La différence ce sont les wagons que le train
rouge a de moins.

- « Qu'est-ce qu'on cherche dans ce probleme ? » - le nombre de wagons
gu'a le train rouge. Et on met ensuite le cercle ou il faut inscrire le nombre
de wagons qu'a le train rouge - le nombre qu'on cherche.

13

@4

- Ensuite on écrit I'opération qui nous permettra de trouver la réponse.

I OAA AA OupbA AA DPOTAITiI AR AGAOO 1T A DO

procédure « de retrait » en résolution de probléme. On travaillera, a chaque
occasion, sur les passages a la dizaine « en reculant ».
4=3+1 (onmontrele3dans4);10z1=9
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13

13z4 =09

Question de vérification : aprés quelques problemes de ce type, on pourra

écrire également I'expression algébrique de la différence : 13 - 9 = 4. Pour
justifiercelle-AE 1T 1 BT OOOA 1 EAO 1671 AOEOOOA U
deux trains en posant la question « quelle est la différence entre les deux

trains?» eti OAT OOAT 1 AT AT O AT O6APPOUAT O 0060

A Les différent es activit és complémentaires ( choisir la
bonne boite, dessiner le schéma ligne, écrire
l'opération ...) sont toujours a poursuivre dans la
progression.

Séance 1

Pour la premiére séance, ol CN)AOAEI E O:& OA ‘I‘c“) E,A ANEJ J AQA @)
devrait pas étre nécessaire A8 ET OOT A OE polir ehsfit®pasbedad O q
habillages divers dans les prochaines séances (immeubles et collections

d'objets).

Probléme 1 - travail collectif

« Le train bleu a 13 wagons. Le train rouge a 5 wagons de plus. Combien fe
wagons a le trai rouge? »

Recherche de la bonne réponse.

Schémas ligne et bofte.
Ecriture algébrique.
Phrase réponse.
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Probléme 2 - travail collectif

« Le train bleu a 3 wagons. Le train rouge a 4 wagons de moins. Combien|de
wagons a le train rouge »

Recherche ded bonne réponse.

Schémas ligne et bofte.
Ecriture algébrique.
Phrase réponse.

Séance 2

Probléme 1 - travail individuel

« Lisa a 15 pommes. Jeremy a 4 pommes de moins que Lisa. Combien d
pommes a Jeren®/»

1%

Recherche de la bonne réponse.

Schémas ligne et boite.
Ecriture algébrique.
Phrase réeponse.

Probléme 2 - travail individuel et discussion a 2

«Evan habite au 16ieme étage. Léa habite 5 etageteasus. Ou habite L&a»

Choisir le bon schéma ligne et compléter.

Schéma boite.
Ecriture algébrique.
Phrase réponse.

Probleme 3 - travail individuel et discussion a 2

« Dans la classel y a 9 filles et il y a 4 garcons de plus. Combieatyil de
garcons dans la classe»?
Bon schéma ligne présenté, a compléter avec la réponse.

Choisir le bon schéma boite et entourer la réponse .
Ecriture algébrique.
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Choisir la bonne p hrase réponse.

Séance 3

Le professeur choisit quelle activité est la plus utile dans sa classe et
selon les différents niveaux des éléves. Les séances 3 et 4 peuvent étre
des séances de recherche individuelle ou en groupe portant sur les
différentes phases de la résolution de problémes.

Afin de souligner gu'il ne faut pas systématiquement associer les termes
«en plus » a une addition a trou, ou « en moins » a une soustraction, le
professeur peut mélanger des problemes de recherche de la différence
dans les séances 3 et 4.

«Marie et Pierre habitent dans lenéme immeuble. Marie habite avAZme
étage. Pierre habit@ étagesau-dessusA 6 AT 1 A8 [/ I1?2»EAAE

« Madame Michel a acheté 14 pommes. Monsieur Jean a acheté 5 pol
de moins que Madame Michel. Cdiren de pomme a achet§ Monsieur
Jean?»

« Dans le parking il y a 17 voitures et 21 vélos. Combtartyl de voitures
de moins que de vélos? »

« Charlotte a 19 colliers dans son tiroir. Elle a 4 bagues de plus que de
colliers. Combien de bagueds @lle Charlotte? »
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Séance 4

« Surl'étagere il y a 9 bouteilles de jus d'orange. Il y a aussi 3 bouteilles

d'eau de plus que de jus. Combiea-t+il de bouteilles de I'eau sur I'étagere
?»

« Christophe 25 euros. Lina a 4 euros de moins que Christophe. Combig
d'euros Lina at-elle ? »

« Dans le zoo il y a 23 kangourous et Il y a 27 singes. Comiagnilyde
singes de plus que de kangourous dans le zoo? »

« Pour la féte de Sophie sa mamampréparé 17 gateaux au chocolat. Elle
préparé aussi 3 gateaux a la fraise de plus que de gateaux au chocolat.
Combien de gateaux a la fraiseteelle préparé ? »
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Module

Module 1.3 : Problémes de comparaisor Equivalence des procédures compter en
avancant/en reculant pour des problemes @@mparaison

8 séancesle 40 mintes

Enjeux

U 9GNX FftSEAoOfS RIya fS O fadditida a RrBu  ofs
soustraction/ compter en avancant ou compter en reculanttiliser la
commutativité pour calculer le grand terme de la comparaison en ajoutant le
nombreaugranS i y 2y of QXS BSNBAIYATAS |j dzQA
SUNB OF LI ofS RQdziAf AASNI dzyS LINBOSRO
a QI LIJdzA SNI L2 dzNJ OSt | adzNJ £t Sa aoOKSY!
jeu, il faudra chdh & ANJ f Q2LISNI GA2Yy k(| LINE OSR
rapide/moins colteuse.

0 Utiliser au maximum les compétences acquises en calcul mental pour réuss
procédure.

Descriptif du

On travaille désormais sur des problemescdenparaison

module Atravers es problémes on va
- Renforcer pour un méme probléme, les liens procée®re]S N> G A 2y L
a trou (compter en avancant), la soustraction (compter en reculacd} du calcu
de la valeur du petit terme
- Utiliser la commutativité pouD K2 A A NJ £ Q2 NRNBX RSa &S
jdzS f QF RRAGAZ2Y &a2AlG L)X dza FlLOAES 60
- Réfléchir collectivement au choix de la stratégie (choix de la procédure
procédure elleméme)
Journal du| Créationde problémes
nombre
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Module 1.3 : Problemes de comparaison

16T NOEOAT AT AA AT OOA 1 6AAAEOQEI
les problemes de comparaison

Pour les problémes de comparaison portant sur la différence nous avons
déja travaillé dans le module 1.1 I'équivalence entre « combien de plus » et
« combien de moins », ce qui est a la base de I'équivalence entre la forme
additive et la forme soustractive. Maintenant nous considérerons
I'équivalence des deux procédures sur les problemes portant sur le calcul
AA 1T A OAI AGO AO PAOGEO OAOI A AO 1
AA 161 OAOA AAO OAOI AO U AAAEOEI I
Les problémes présentés ici ne se différencient que par le choix des
nombres en jeu et par la formulation des enoncés induisant plutét une
procédure «ajout» (compter en avancant) ou «retrait» (compter en
reculant) (cas du calcul de la valeur du petit terme) ou induisant a ajouter
un grand nombre a un petit (cas du calcul de la valeur du grand terme).
Dorénavant on parlera de calcul de la partie manquante pour désigner la
procédure « compter en avancant » et de calcul du reste apres retrait pour
désigner la procédure « compter en reculant », qui sont plus neutres pour
DOi PAOAO 1 A0 i IiiINGEDAD ARARA RO IOOA
soustraction.

Probleme type 1 :

« Le train bleu a4 wagons. Le train rouge 48 wagons de plugue le train
bleu. Combien de wagons a le train rou@e»

Dans les problémes de type 1 on cherche le grand terme de la
comparaison. Cet énoncé induit les éléves a calculer le nombre de wagons

ESN

~

~ A

~

U

5 00E]
I AO

bl

@ AA/

N(N)cfmérain rrouge en avancant de 18 a partir de 48, 6 EAT A OA OA A,

- ~ - - - - ~ A~ z ~

différence (18) le nombre de wagons du train le plus petit (4), puisque que

N - A~

1T OONDOST 1T AET OIOAT ROk A Al @ sdhodkind fit

pas de differenced, AGAOO T A DPOET AEDPA AA AT I i

Probleme de type 2 :

« Le trainbleu a 26 wagons. Ledn rouge a 22 wagons de moins que le train

bleu. Combien de wagons a le train rouge ? »
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Dans les problémes de type 2 on cherche le petit terme de la
comparaison. Cet énoncé induit les éléves a calculer le nombre de wagons
du train rouge en partant du nombre du train bleu (26) puis a enlever les
wagons que le train rouge ade moinsj ¢ ¢ g8 , 6 EAT A OAOA AA
peuvent aussi partir de 22 et compter combien il manque pour arriver

~ ~ s o~ o~ = N

EOONOOU ¢qo8

Remarque : En échangeant un calcul de reste apres retrait avec le calcul en
avancant pour aller du petit nombre au grand, la procédure qui dérive du
recodage est la plus favorable a la réussite (la moins colteuse en calcul). La
distinction concordant/discordant pour un probleme, dépend donc de
1 6 AAT NOA @imulatiBniet®e@Hbix des nombres.

Exemples de problemes:
8+6=14

6+8=14

9+26=35
3+18+17=38

Seance 1 equivalence des problemes de type 1

$AT 0 AAOOA PEAOAR EI OBACEOA AB8AAT O
unproblémededeux £Aé 1T 1 608 , 80T A 1 OAT O A DPOET OE
En présentant systématiquement les deux facons de faire sur le tableau, on
AEOAOOAOA AO OAET AA T A Al AOGOGA AA 1A
chaque probleme.

Exemple AG ET OOT AQArGfdssedr: PAO 1 A
On va voir que parfois il existe plusieurs fagons de trouver la solution
A5 O1 DOTAITTI A8 %O OI OO0 Ail AU OI EO NO;/
facon de faire, un probleme qui était difficile a résoudre devient alors plus
facile.

Premiers exemples (type 1):

Prenons le probléme suivant :
« Le train bleu a4 wagons. Le train rouge 48 wagons de plugue le train
bleu. Combien de wagons a le train rou@e»
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Analyse du probleme

Le professeur écrit « 4 : les wagons du train bleu; 18 : les wagons que
le train rouge a de plus; Question : les wagons du train rouge »

Représentation

Le professeur fait le schéma au tableau et le fait faire aux éléves.

Le professeur partage son tableau en deux .
(a Gauche)

On peut dire que les wagons du train bleu sont a gauche. On ajoute
ensuite les 18 wagons que le train rouge a de plus. Pour trouver combien de
wagons a le train rouge, il faut dont compter de 4 a 22.

Pour savoir combien il y a entre 4 et 22, vous vous souvenez, on peut
compter 1 a 1 mais on a appris a passer par la dizaine.

18

$ITAh j 000 1A OAEiTi T A Pi OO 16jdé10OOAO
420 :10 et de 20 & 22 :2 donc 6+10+2 ou 10+6+2.

10+6+2=18

_ On peut mettre notre resultat dans la boite et écrire les opérations
NOA 16117 AITTAyOh O1T 6O O1 6O O1 OO6AT AU

45

p]



Onafait: 4 + 18 =22

/T 16861 OAT EA PAO AA Oi bl T1A@akrolge | A NC
a 22 wagons.
/T OA OITEO | AET OAT AT O NOGT 1 (subOOAEC

- - ~ A N

« Le train bleu a4 wagons. Le train rouge 48 wagons de plugue le train
bleu. Combien de wagons a le train rou@e»

41 00 U 18EAOCOA 1 1 durainfblewdétaisnddeux HeA O  x A
gauche (schéma ligne précédent Arcde 4),l AEO I 1 AOOAEO HPO A
adroite!

Alors, on part de 18 et on ajoute 4 : on peut ajouter 1 par 1 avec les
doigts (18,onajoute 1:19,encore 1l (2):20,21(3),22 (4)).

Mais 1a aussi, on a vu (et il faudra inciter a faire ainsiq NOéut T P
DAOOAO DPAO 1T A AEUAEIT Ajtute ApoarAlleraQRett A A
encore 2 ? 22.

61 OO OI UAUh 11 OOI OBA AlTiTi A OI OO U 1G6E

()

18+2+2=22

, A ATyOA AGAOGO T A 181 Ah T1 DA
change rien, car 4+18=22 et 18+4=22.

(@]
O
m

18 | 4

Onafait:4 + 18 =22
Mais on peut écrire aussi : 18 + 4 =
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imaCET A NO&T T DI OA 1 A G®toncomple@rdalatanfid® OOAE
18 pour savoir combien de wagons a le train rouge. Dans la deuxieme facon

~ A~ = oA

IT EIi ACET A NOGT dueIdtrain Pouge atd®plus, &t Grl ajoude
les 4 wagons du train bleu pour savoir combien Sarah a de wagons.

Attention d, | F),'I',A’ E,AA OE’,CE AA ) A/\& 0 @@t |A:ba1CL1| A Q ) 1 C
I ATOAT h T AEO ABADPPOAT AOA NOGbShvclePADODO (
deux procédures.

36EI OAOOA AO OAI PO AAT O 1T A Oi AT AA
problemes de type 1, concordants ou discordants, sur le modéle des
précédents en demandant aux éleves de repérer la stratégie la moins
codteuse. Pour ce faire le professeur peut facilement créer des problemes
comme les précédents. Par exemple :

«Pierre et Hugo ont chacun ddslles. Pierre a 3billes. Hugo a 19 billes de
plus quePierre. Combien de billes a Huge

«Maria a 3 bananes dans son panier &lle a 18orangesde plus que de
bananes Combiena-A1 1 A A@J4 OAT CAO

Comme dans le modéle précédant, le professeur sépare son tableau
en deux, et propose l'analyse du probleme et les deux schémas lignes, et
demande quelles sont les deux facons de faire puis demande laquelle
semble plus facile. Puis il fait résoudre des deux facons et fait constater
gu'on arrive au méme résultat. On remplit ensuite la boite et on écrit les
deux équations. Apres avoir fait les deux procédures possibles on se
AAT AT AAOA OG6EI OAOO I EAOD DPAOOEO AO
grand nombre (en posant les objets du petit nombre a gauche), ou partir du
grand nombre (en posant les objets du grand nombre) et enlever le petit

nombre (en enlevant a droite les objets du petit nombre.

Remargue sur le choix des nombres dans les problemes :
- En réalisant la procédure «ajout », on pourra choisir de faire travailler
sur :
- Les passages a la dizaine (conseillé dans un premier temps afin de
rendre la réponse moins évident). En prenant des paires de nombres

i T A jth ¢ oQfadifededcaspil€riombse des dnkéd O
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du « grand nombre » est plus petit que le « petit nombre » (3<4). Par
exemple pour (4, 23) on fait :
4 10(6)+10=20 23(3)

- LAO OAOOO A pmt AT AET EOEOOAT O U 1
des unités du «grand nombre» est plus grand que le «petit
nombre»j €t qQ d jth c¢oqh jxh ¢wqh: 8 P
4->6 (2) + 10+ 10

Qu

Séance 2 equivalence des problemes de type 2

/T OA 1 AET OAT AT O i OOAEAO 167 NOEOAIT A
(dans lesquels on cherche le petit terme de la comparaison).

« Le trainbleu a 18 wagons. Le train rouge a 16 wagonsrdeins que le train
bleu. Combien de wagons a le train rouge ? »

, A POT ZEAOOAOO AZEAEO ABJAAT OA:«AdiMAO 1
bleu : 18 wagons, trains rouge : 16 wagons de moins, question : wagons du
train rouge, quel est le train le plus long ? »

~ Comme prvécéderrlment, le professeur ségare son tableau en deux
DAOOEAOh AO OA EZEAEOA T A 181 A CAT OA Ad/

«' 1T PDAOO EIACETAO NOA 1dé irdin bibd, l&sA8 O1 OO
wagons et dire que les wagons que le train rouge a de moins que le train

bleu ceux de droite. Pour savoir combien de wagons a le train rouge, il

faudra partir de 18 et enlever 16 ».

18
& 16 \
« T DAOO AOOOE EIACET AO NOG&dudle thinOA AS
rouge a de moins que le train bleu, doncils sontagauche, AO NOGT T AT I B

avec les wagons du train rouge. Pour savoir combien de wagons a le train
rouge il faudra compter combien il y a de wagons pour aller de 16 a 18 »

2
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0AO AT AITCEA AOAA AA NOGI T AevesEAEOD !/
devraient préférer la deuxiéme facon. Ce qui nous permet de repousser
encore la procédure « retrait » 18-16.
18

16

, A ATyOA AOGO T A Ta8iA 11 OAPPAITA NO
droite- CAOAEA AAT O 1T A AT yOA AOOOQMOGGET A OAI
intervertir dans la boite comme on peut le faire pour une addition mais sur

le schéma on fait le pont qui represente le nombre de wagons que le train

rouge a de moins que le train bleu avant de faire le pont qui représente le

train bleu, Comme si on disait le train rouge a 16 wagons de moins que le
trainbleu.#1T i T A T A OOAET A1l AO AOGO T A bpI OO
plus que le train rouge et le méme nombre de wagons que le train rolge

train bleu a 18 wagons.

On afait: 16 +/2]=18
Mais on écrit aussi 18 z 16 = et on ajoute apres «», car dans la

Al O 61 AGET T O AA T A OI1 66ETT 11T 1 AOEO
apres =.
Remarque: 0T OO AAOOAET O 111 06AOh 11 DPAOO E

facile, dans tous les cas, la stratégie de compter en avant car ils la maitrisent

tres bien. Lorsque la procédure « compter en avant » est difficile il faut

OAEOEO 161 AAAOGET T h OG6EI O i AET OAT Oh AA
En général, si la partie connue est petite,il A OO BI OO OADPEAA

procédure retrait. Si la partie connue est plus de la moitié de la somme, il

vaut mieux faire la procédure calcul de la quantité manquante (ajout

~ ~ s o~ oA~ = ~ -

A3OT EOI O EOONOBU AA NOA T A Oii 1T A O1EO

~ Comme dans la phase prégéden_jce, on va maintenant poser des
POl AT 11T AO0 AO@ i1 1 OAOméimdsidEld faon Gdntildle O7 OT (
souhaitent. Aprés chaque probléme on leur demande comment ils ont fait.
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- Enchainement de probléemes toujours de type 2, concordants et
discordants
Ici on laisse les éléves choisir la procédure et remplir la fiche-probleme.

Séance 3 melange de problemes

A partir de maintenant on va mélanger les problemes de type 1 et de
type 2. On utilisera les problémes dans différents habillages (fruits, euros,
billes, moyens de transport, animaux, cahiers...). Il est important de le
signaler aux éleves egalement pour les inciter a bien réfléchir a chaque fois
a la stratégie qu'ils vont prendre pour utiliser le probleme.

Dans chaque habillage, on alternera les problemes concordants et
discordants de maniére a faire réfléchir a la stratégie la plus efficace pour
trouver la réponse.

Afin d'éviter des nombreux photocopies, il est possible de projeter les
énoncés et méme quand les activités « partiels » de résolution sont
proposés (projeter par exemple le choix de la bonne boite). Donner une
fiche de résolution a mettre dans une pochette plastique transparente (sur
laquelle les éléves copieraient la bonne boite si c'était une activité «
partielle » par exemple). Elle servira pour les séances suivantes. Mais cela
I ATECA U OT A AT OOAAOQEITT EI 11 ABké®A AA
et « en difficulté » peuvent avoir un support différencié avec leurs énonces.
Nous vous proposons quelques exemples de problemes dans les différents

habillages (le professeur peut choisir ou inventer les problemes qui vont
étre travaillés dans sa classe) :

Habillage collections (Fruits ou Légumes)
A Probléme Type 1 :
Version discordant :
«Emilie et Tristan ont chacun ramassé des pommes. Emilie en a ramassé 6.
Tristan a ramassé 28 pommesde plus qu'Emilie Combien de pommes a

ramassérristan ?»

Version concordant :
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«Emilie etTristan ont chacun ramassé des pommes. Emilie en a ramasgsé
Tristan a ramassé 6 pommesde plus qu'Emilie Combien de pommes a
ramasséTlristan ?»

A Probléme Type 2 :

Version discordant :
«Emilie et Pierre ont chacu ramassé des pommePierre a ramasse27
pommes. Emilie a ramassé 23 pommés moins que PierreCombien de
pommes a ramassEmilie ?»

Version concordant :
«Emilie et Pierre ont chacun ramassé des pommegrre a ramasse27
pommes. Emilie a ramassé pommesde moins que Pierre Combien de
pommes a ramassEmilie ?»

Habillage euros

A Probléme Type 1 :
Version discordant :
«Marc et Théo ont chacude l'argent Marc a4A A AT O OAalikE OAl EC
de plus que Mard #1 1T AEAT AGAOOT O A 4Eil e

Version concordant : - o o
«Marc et Théo ont chacudg I'grgentAMarc a£17A~ ‘A A,I O' O‘A afDEOAI E
de plus que Marg@ #1 1 AEAT ABAOOT O A 4Eil e

A Probléme Type 2 :
Version discordant:
«Marc et Théo ont chacun de l'argenMarca 3p AThéo a 2A de moins que
Marc.#1 | AEAT athdoO 01 O

Version concordant :
«Marc et Théo ont chacun de l'argenMarca 3p AThéo a & de moins que
Marc.# 1 I AEAT ahéoO 01 O
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Séance 4 équivalence des problemes de recherche de la
différence

On découvrira avec les éleves que nous pouvons aussi résoudre de deux
facons les problemes de recherche de la différence et non seulement |'un
des termes de la comparaison.

Prenons le probleme suivant :
« Pour faire une soupe, maman met pbmmes de terreet 5 carottes dans un
pot. Combien ya-t-il de pommedgle terrede plus que de carottes»?

Analyse du probleme

Le professeur écrit «5: les carottes, 21: les pommes de terre ,
guestion : combien de pommes de terre de plus que de carottes ? »

Représentation

Le professeur fait le schéma au tableau et le fait faire aux éléves.
Le professeur laisse les éleves chercher la réponse et ensuite demande a un
des éléves de montrer au tableau comment il a trouvé la réponse sur la
moitié gauche et un éleves qui a fait d'un autre fagon sur la moitié droite du
tableau, afin d'avoir les représentations suivantes :

- Proposition 1 (a Gauche)

21

Le professeur décrit ce que I'éleve fait : on voit le grand pont de 21 qui
dessine le nombre de pommes de terre, on voit le petit pont de 4 qui
dessine le nombre de carottes dans le pot. On a dessiné les deux ponts a
partir du début de a ligne car on cherche combien y-a-t-il de pommes de
terres de plus que de carottes. On cherche la différence entre les deux
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legumes. (Si nécessaire le professeur peut constater que on ne cherche pas
combien ya-t-il de Ilégumes en tout, mais la différence)

Ensuite le professeur demande I'éleve de décrire la procédure de calcul
gu'il a fait pour trouver la réponse en décrivant les étapes : donc, (sur le

OAEi T A BT OO 111 O0A@10A5Ade N0@20I: 10 etle 280BAE OQ
21 :1 donc 5+10+1 ou 10+5+1.
21

10+5+1=16

« On peut mettre notre réAsuvItat dans la boite etNéc,rire les oNpératigns que
1 61T 1T ATTTAyOh & 00 O1 6O O1 OOAT AU

Onafait:7 + 16 =|21

/T 1671 OATEA DPAO AA Oi bi 1T ADRa16 1 A |
pommes de terres de plus que de carottes.

- ~ ~ - - ~

Ve ~ A N

4100 U 1 8EAOOAcarbttes éthientAde gauchd, ndis oh A O
du pont qui dessine les pommes de terre !
Alors, on part de 21 et on enléve 5: on peut enlever 1 par 1 (avec les
doigts) (21,onenléve 1:20,encore 1 (2):19,18(3),17 (4),16 (5)).
-AEO 11U AOOOER 11T A OO0 A0 EI #&EAOAO
passer par la dizaine, diOA NOA v, orfedldve©1poup aler a 20, et
encore 4 pour arriver a 16.
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21-5=16
«- AEO T 1 1 AOE-6=14cé bnBtabulérie tifféremce »

, A AT y OA eémd drApdud invierser 5iet 16, mais ¢a ne change
rien,car5+16 =21 et 16 + 5=21.

21

/
0 @
. - L
Onafait:5+16 =|21

Mais on peut écrire aussi : 16 + 5 =

On reprend oralement les deux fagons de faire.

~

Attention ¢ | 61T AEAAOE £ Aebdt pad Aeltravlilizi 1A talcdl (
O ¢

AO
i ATOAT h T AEO ABADPPOAT AOA NOG lavec Ie® A O
deux procédures.

36EI OAOOA AO OAI PO AAT O 1T A Oi AT AA
problémes, concordants ou discordants, sur le modéle des précédents en
demandant aux éleves de repérer la stratégie la moins colteuse. Pour ce
faire le professeur peut facilement créer des problémes comme les
précédents.

NB: le probleme de différence qui était travaillé aurait pu été formulé
differemment pour que ce soit un probleme de différence en moins. |l
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AOO EI PpTi OOAT O AA £EAEOA 161 NOEOAI AT AA

probleme de différence aussi. Le professeur décidera quand est le
ITAT O EAT A1l AA 1T A EZAEOAR OE AGAOO A

suwant.

Habillage collections (Fruits ou Légumes)

A Probléme de différence :

Version discordant :
« Pour faire une soupe, maman met 22 pommes de terre et 4 carottes dans un
pot. Combien ya-t-il :
- de pommes de terre de plus que de carottes ?
ou
- de carottesde moins que de pommes de terre ?

Version concordant :
« Pour faire une soupe, maman met 22 pommes de terre et 18 carottes dans
un pot. Combien-a-t-il :
- de pommes de terre de plus que de carottes ?
ou
- de carottes de moins que de pommes de tétre

Habillage billes :

Version discordant :
« Pierre a 31 billes. Jacques a 4 billes. Combien Jacques a-t-il de billes de
moins que Pierre ? »

Version concordant :
«Pierre a 31 billes. Hugo a 27 billes. Combien Hugo a-t-il de billes de moins
que Pierre ? »

Comme dans le modele précédant, le professeur sépare son tableau
en deux, et propose l'analyse du probleme et les deux schémas lignes, et
demande quelles sont les deux facons de faire puis demande laquelle

semble plus facile. Puis il fait résoudre des deux facons et fait constater
qgu'on arrive au méme résultat. On remplit ensuite la boite et on écrit les

~

deux équations, notamment T 1T 7T AOEO 1671 NOAOEIT 1

e
(@]
m
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~ - A~ ~ s o~ ~ T ~ ~ ~ - s o~ o~

Ol OOOOAAOQOETI T h DPDOEONOA AGBAOO 1 A d&tAl AOI
étre apres « = ». Aprés avoir fait les deux procédures possibles on se

AAi AT AAOA OBEI OAOO [T EAOG® DPAOOEO AC
grand nombre (en posant les objets du petit nombre a gauche), ou partir du

grand nombre (en posant les objets du grand nombre) et enlever le petit

nombre (en enlevant a droite les objets du petit nombre.

Séanceb et 6- création de problemes

Activités de création de problémes :

Des activités de création de problémes pourront étre proposées a la
findecertail © 1T AOI AO O86EI U A AO OAIi PO AE
A60T DOTAITIi Ah OE 18A1TO0OAECT ATO 1A EC
pédagogique que présente cette activité pour des éleves qui viennent
AGADPDPOAT AOA U Oi 01 OAOA A A Gllebpodrrant 1
80O0A 181 AAAOCGEI T AA EAEOA OOAOAEI
autonomes.

Prendre une partie de séance pour mettre en place cette activité ne
doit donc pas étre réservé aux classes les plus avancées, car ce pourra étre
1 61T AAAGETITA pBOT AAOOAOO AA £ O AO
au sein de la classe avec qui on pourra reprendre les notions abordées dans
le module.

Les activités de création de problemes proposées dépendent
fortement du niveau de lecture/écriture des éleves. Par conséquent, leur
Ai OT O1T ATAT O 1T86A00 PAO Ai OAEITi8 , A DO
par exemple avec des mots vignettes a coller.

Exemple d'activité de création de problemes :

i AO
1 AO

(@}

C

Les éléves ont a leur disposition a c6té un immeuble vierge dans lequel les
etages sont numerotes. Le professeur donne l'instruction aux éléves de
DIl AAAO , i A AAlis@ebil ARIAIOA @ALIAON ERA8 #1 1 Bl i

Léa habite au ___éme étage. |

Léa habite _ étages Au-dessus de Charlie. |
En-dessous

Ou habite Charlie |

Léa habite au __ eme étage. ‘
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Adamhabi Au-dessus do L&
amhabite __étages _gessous e Léa. |

OuU habiteAdam? \

Ninahabite au eme étage.

Dorian habite au ?

monter
Combien d'étages doit Dorian descendre pour étre au méme étage que Nina? |

Une fois les énoncés a trou complétés, les éleves pourront essayer de
résoudre leurs énonces comme si le professeur les avait donneés. Autrement
ditenretrowwAl O 1T 1T EAAEOA #EAOI EAh DAO
opération et les schémas.

On reprend ensuite des problémes créés par les éleves. Les éléves peuvent
créer des problemes pendant la 1ere séance, ensuite I'enseignant choisit un
probleme concordant et un probleme discordant créé par les éleves pour
les résoudre ensemble. S'il reste du temps lors de la 2eme séance le
professeur peut demander les éléves d'échanger entre eux les problemes
gu'ils avaient crées et les résoudre.

O

Seéance? et 8- mélange de problemes

Lors de ces séances, pour les éléeves avancés on pourrait donner des
problemes sans question ou il faut élaborer a la fois la fois la question et la

Oi Pi 1 0A8 #A OUPA AGAAOEOEOI AQGECA
approfondi que lorsque la question est présente.

« Dans une classe il y a 14 garcons. Il y a 7 filles de plus que de garcons.
1 Combien de filles y-&il dans cette classe?
T #1 1 AE Ales yAbiliddn$ oBtte classe?
Si on fait ce probléme il faut prévenir les éléves qu'il y a deux questions
dans le probleme.

« Léa a 32 photos et 28 cadres pour les photos. Combien de phetefieade
plus que de cadres ? »
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« Une mamie a tricoté 21 chapeaux. Elle a aussi tricoté 4 écharpes de moins
gue de chapeaux. Combien d'échagpat-elle tricoté? »

Il est également possible de présenter différentes types de problemes lors
de ces séances. Le professeur choisit également le type d'activité a réaliser
par les éléves et peut ainsi différencier par niveau.
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Module Module 21: ¢ NI} @F Af adzNJ £+ ydzYSNIridA2y Sy OK
changement du niveau de catégorisation des objets

6 séances de 40 minutes

Enjeux Module 2.1
U Apprendre a compter des groupes d'tés

Descriptif du
module Travail avec du matériel et compréhension de formulations tellestautede fois plus que
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2.1 - Travail sur la humération en changeant

ABOT EOi h AA NOE AT OOAODPI T A
niveau de catégorisation des objets

Le module 2.1 est a réaliser sur 6 séances.

A6 AT OEOi O
GOI OPAO Ai ZET EO PAO AAO AAQi Ci OEAO A
Contexte fleursd, AAOOET AOAA AAO Al ONOAGe AA
en nombre inegal, par exemple un bouquet de 3 marguerites, un bouquet de

4 roses, un bouquet de 3 tulipes, un bouquet de 5 dahlias, un bouquet de 2
tulipes.

- On demande aux éléves : «compte les fleurs¢h T 1 O86 AOOAT A |
trouvent 17
- On leur demande «compte les bouquetszh T 1 O8AO0O0AT A (
trouvent 5
/T AAEO OAI AONOAO NOA 1611 DAOO Al BC
que des objets individuels. On fait aussi remaONOA O NOA 11T OONOG |
IT ATEO ET AENOAO 1 6 Odomapier. OnNdd Ail yiadl? T AEI|
fleurs », et on dit « il y a 5 bouquets ». On pourrait aussi compter les roses et
dire «ilya4 roses » ou « il y a 2 tulipes ».
Contexte vétements :
Dessin de 3 jeans groupés 4 robes groupées, 5 chandails groupés, 2 paires
de baskets groupées, une sandale seule, une chaussure de marche seule.
- On demande « combieny a-t-il de catégories de vétements ? » et on
attend 4 catégories (jeans, chandails, robes, chaussures).
- On demande « combien y a-t-il de paires de chaussures ? », on attend
2.
- On demande « combien y a-t-il de chaussures ? », on attend 6 et on fait
remarquer que dans une paire de chaussures, chaque chaussure
compte pour 1.
#AO AQAOAEAA OEOA U 111 00AO0 AG6O0T A PA
quand oncompteet A5 AOOOA DPAOO NOA 161 1T DPAOO Al

ainsi que des objets isolés.
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oI OPAO AOGAA 1A 18T A TT1I

Exercice collectif :
Contexte familles de personnes, situation 1 : dessin de 8 familles de 4
personnes : 2 adultes, 2 enfants, un garcon et une fille.
On demande « N O 8-de u®vous remarquez ? » et on attend que les
groupes aient tous le méme nombre de personnes et que toutes les familles
soient composées du méme type de personnes.
On fait compter différentes catégories de personnes :

- Combieny a-t-il de personnes en tout ?

- Combieny a zt-il de familles ?

- Combienya-tEI A8AAOI OAO

- Combienyat-E1 ASAT £AT OO

- Combieny a-t-il de personnes dans une famille ?

- 106-AAONOG6TT PAOO i AOEOA PiI @0 Agbi EN
Il'y a 8 familles, chaque famille est composée de 4 personnes,
8 familles et 4 personnes par famille, cela fait 32 personnes
16 enfants et 16 adultes, cela fait 32 personnes
Exercice individuel :
#1171 OA@OA EAIT EI 1 AO A AAIOBOIEA O AR imak GEAA GE 1 1.
avec deux adultes et deux petits : 4 ours, 4 chats, 4 chiens, 4 singes, 4 lapins.
On fait compter les animaux puis on fait compter les familles

- Combienyat-E1 A& AR{v&llerf@@ue tous les animaux soient

comptés)
- Combieny za-t-il de familles ?
- Combien sont-ils dans une famille ?

Contexte familles de personnes, situation 2 : dessin de 6 familles de 4
personnes : 2 adultes, 2 enfants, un garcon et une fille. A
- *3AE AT I PAA p\cGBA 1E@OANEDIEre [esBdDites ou

Ies_er]fapts o _ o o i

- *3AE Al | BOA NSEA 1 BAADbReldd pBrédinnes par
famille

- *GAE Al DBA BOA 1BEAibrinkeids fardies

- *8AE AT I DONA c\iCeA 1ECHDANEESS @S persenes

Exergicg indivigluel : A A
#1171 OA2OA Ahllxpsitubtibr A XATAEAIN ET 1T AO A3 AT EI A

- *3AE AT | bAA NGBRA 1EGSAREO AT | B OV
- *3AE AT | bAA piGBA 1EGSAREO AT | B O
- *3AE Al I bARA WNBA1BBABOAT I BDOI
- *3AE Al I bOA NBGALBBHBABOAT | POI
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- ~ Ve ~ - A~

Situation 1
Contexte cacahuétes - dessin de 2 singes un petit, un moyen et un tres gros :
« Donne 3 cacahuétes au petit singe, donne 2 fois plus de cacahuétes au
moyen. »

Analyse :
2 fois plus, le petita 3, laréponse A & A OifplugqueBld, A8 AOO ¢ Al EO
DiTTA AO 00T O COI O:lapetita3Eadois PlisGO3:N OS5 ADO b

ABAOO. 1T AEIEO o

Contexte fleurs - dessin de 3 vases un petit, un moyen et un grand

« Mets 4 fleurs (a dessiner) dans le petit vase. Mets-en 2 fois plus (le

double) dans le moyen »

Analysed ¢ A EO bi 066. NOA 1 A6AOO ¢ A EO
Mets-en 3 fois plus (le triple) danslegrandvased o & EO b1 OO0 K
fois 4.

Situation 2
Contexte famille-AAOOET A6 01 A AAIT ET T A AdIBT A DPAC
AA ¢ PAOOTTTAOh AGOT A EAITEITA AA o DPAC
On donne 3 yaourts par personne.
, A EATEI T A AOT A DPAOOILITA A AT AEAT A}

La famille de 2 personnes a 2 fois plus, combien ?.....6
La famille de 3 personnes a 3 fois plus, combien ?....9

Contexte cantine zZ A la cantine il y a des petites tables et des grandes

« Pour le godter on a mis 8 biscuits sur les petites tables, on veut en mettre
2 fois plus sur les grandes. Combien faut-il en mettre ? »

On met 3 oranges sur les petites tables, combien sur les grandes ?

Maitriser le langage de la comparaison des quantités : Combien de
plus ? Combien de fois plus ?
#AO APDPOAOOEITO 11 0 Ododlacopkéheaston PAOO A
requiert de nombreuses inférences.

a1

s o~ P N pe A~ T o~ .

TOAOAET Ad A @drhbierdde 0us Trénibien ddndoins ?

« Le train rouge a 6 wagons, le train bleu en a 9. Lequel en a enplus
Combien en d-il de plus? »
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On donne un énoncé en explicitant tout ce qui est implicite : Le train rouge a
6 wagons, le train bleu a 3 wagon®glus. Combien le train bleutail de
wagons?
6 wagons comme le train rouge et 3 wagons en plus

[ |

6
On explique : le train bleu a 3 wagons de plu®la veut dire : le train bleu est

plus grand, il a 6 wagons comme le train rouge mais il a 3 wagons en plus :
le train bleu a ces 3 wagons mais le train rouge ne les a pas.

On fait un schéma pour montrer cela:

3 de plus

<« I L,
>

Siondit :«Le train rouge a8 wagons, le train bleu a 3 wagons de moins.
Combien le train ble@-t-il de wagons?», le dessin est :

8
DDDDDQDDl

3 wagons en moins

L1 O O L)
5

- .- ~

Cela veut dire : le train bleu est plus petit. IIT 6 A PAO o xACI 10 AO
rouge, mais il a les autres. Pour avoir le train bleu on enleve 3 wagons et on
dessine les wagons qui restent . On fait le schéma

5 8
I I I I I I I I

3 de moins

<« I L,
<« »

s o~ P ~ - ~ s s ~

Phase32-O0OAOAEI ASAGPI EAEOCAOFTT AAd ATl AE
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Yyl U A 1t PIiITAOG 660 1A OAAT A Ad EI U
AT ORT CAO

On dessine les pommes

OROROEG
OROROEG

4 pommes ¢ Al EO bl OO

T A

Oll
O\
O
N

NOA
On fait un schéma | |
4 Al EO 1

Quandonditd o AA PiI OO0 NOA @89A8A00 ¢ AO o
Quand on dit : 3 fois plus que 6, ¢ca veut dire 3 groupes de 6, 3 fois 6 égale 18

Séquence4 - Faire le lien avec la numération de position
Quand on a appris a écrire les nombres, on a étudié :

- lesunités:1,2,3,4,56,7,8,9

- etlesgroupes de 10 unités : 10, une dizaine ; 20, 2 dizaines ; 30, 3
dizaines;
40 4 dizaines ; 50, 5 dizaines ; 60, 6 dizaines ; 70, 7 dizaines ; 80, 8

dizaines;

90, 9 dizaines
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Quand on éecrit une quantité avec un nombre de deux chiffres, par exemple
ouh A0 A O O 10, 3 dizéirieebehdOre FuAités : 30+5=35,
A 8 A30 65.

OO0 OO0 OO0
OO0 O0O0O0O

OO0 O0O0O0O

#8AO0OO o COI OPAQlusShnitgsth o AEUAET A

/ PAOO AEOA NOA C T A Gedt DftoupesdeEl EO DI
10, 2 dizaines.
/

1

— Qu

1T PAOO AEOA N
0, 3 dizaines.

A o T ABAOO o A EO DI

O

/T PAOO AEOA NOA T TAOA RS AIDDA cAMA ED® P
20, 2 fois 2 dizaines.

~ A = -~

/T OAOOA DI OO OAOA NOGGIT DPAOO EAEOA Al
/T BbAOO AAEOA AAO AGAOAEAAO Adi AOEOOO/
AEUAET AO AO 1 AO Ol EOT O8:qunvarde-trdigeA | D1 Ah |
| i1 71 OA AT EO i AOEOA 1mCo

On peut aussi faire le lien avec la mesure des grandeursct AOOT O A8 A
Al EO pnm AOBOT O pnm AOOI O AGAOGO O1 AEIT A

de 10 euros.
On peut faire la méme chose avec les poids : 400 grammes A8 AOO 1 /&l E(C
COAi T AOh ABAOGO tv PIEAO AA pnm COAITAO
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