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FIL ROUGE Cycle 2 
Fabrique de nombres  

Focus théorique  
 

Ce fil rouge « Fabrique de nombres » est un dispositif qui vise à ce que chaque élève 
se construise un rapport aux unités de numération, en cycle 2 : unités, dizaines, 
centaines, milliers. Ce rapport aux unités de numération se réalise par une enquête 
sur la constitution de désignations symboliques écrites possibles, à partir d’un 
matériel scolaire spécifique. 
Mener une enquête c’est donner aux élèves, sur un temps long, la possibilité de 
rencontrer et de « mettre à leur main » cette question : « Qu’est-ce que je peux 
écrire à partir d’une représentation matérielle d’une quantité de cubes ? ». Il s’agit 
ici de produire des formes symboliques. Par exemple, la représentation matérielle 
de 1 train de 10 cubes emboîtés et 16 petits cubes isolés peut se symboliser à l’écrit 
par « 1d + 16u » ou « 26u » ou « 2d + 6u ». Les élèves sont donc invités à interroger 
des formes symboliques qui dépassent la forme perceptive, sans pourtant perdre la 
relation à la quantité réelle.  
« Unité, dizaine, centaine, millier » sont des unités de compte ou unités de 
numération. Autrement dit, ce sont des noms qui précisent conventionnellement 
une organisation (un regroupement d’une quantité), en rapport à une unité définie 
préalablement. On compte en unités, ou en dizaines, etc. : « 14 unités » n’ont pas la 
même valeur que « 14 dizaines ». L’enjeu de ce fil rouge est de s’approprier un 
processus de codage en unités de compte, constitutif de la numération.  
Cependant un tel processus est insuffisant en tant que tel pour maîtriser le système 
numérique. En effet, les noms de compte (dizaine, centaine, millier, …) ne portent 
pas forcément encore le sens de « sur-unité » (« c’est dix fois plus grand », « cent 
fois plus grand », « mille fois plus grand »). La représentation matérielle ou 
analogique va jouer ce rôle dans la Fabrique de nombres. 
Le jeu de fabrication des nombres, au moins au début, n’est pas pour apprendre à 
compter, ni pour apprendre les nombres, c’est un jeu de représentation d’une 
quantité de cubes au travers d’une activité de codage et de désignation d’une 
somme en plusieurs termes.  
Ainsi « Fabrique de nombres » relève aussi d’une incitation du journal du nombre. 
 

Qu’est-ce qu’un fil rouge ? 
Un fil rouge, par l’étude d’un élément particulier et transversal, permet de relier les 
différentes unités d’apprentissage de tous les domaines de la progression ACE en 
proposant des activités qui visent à la fois l’entraînement et l’enquête. 

Au cycle 3, si l’unité est 
un gros cube composé de 
1000 petits cubes (dont 
chacun est 1/1000 du 
gros cube-unité), cette 
quantité sera symbolisée 
par exemple par les 
désignations : 
« 1/100 + 16/1000 » ; 
« 26/1000 » ; 
« 2/100 + 6/1000 » ; 
« 0,026 u », … 

La Fabrique du nombre 
ne constitue pas à elle 
seule l’étude de la 
numération décimale 
positionnelle.  
Dans le module 9 au CP et 
les premiers modules au 
CE1, l’usage de la dizaine 
relève d’une nécessité 
stratégique pour 
comparer plus vite et plus 
sûrement deux écritures 
additives. 



ACE-Arithmécole – Fil rouge « Fabrique de nombres »  
LéA Réseau écoles Armorique Méditerranée – Juin 2022 
 

2 

 

Fil rouge : fabrique de nombres 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Matériel :   
Lot de petits cubes, barres de 10 cubes, plaques de 10 barres ou 100 cubes, 
gros cubes de 10 plaques, 100 barres ou 1000 cubes. 

OU utiliser le matériel « cubes emboîtables ». 

                    
 

Enjeux de l’apprentissage :  
- S’approprier un processus de codage symbolique ou de désignation en 
unités de numération (ou unités de compte) constitutif de la numération, en 
associant toutes quantités sous forme de représentations analogiques de la 
quantité (matériel scolaire spécifique) à des représentations ou désignations 
symboliques. 
- Explorer les désignations écrites symboliques possibles d’une même 
quantité représentée matériellement. 
 
Enjeux d’enseignement : 
Identifier les connaissances acquises, stabilisées ou en cours pour chacun des 
élèves afin de laisser l’enquête se poursuivre ou de produire un geste 
d’enseignement au moment opportun. 
 

Mise en œuvre : 
La mise en œuvre se déroule dans la durée, de manière régulière, par exemple 
sur deux ou trois périodes, ou sur l’année. 
- séance inaugurale de présentation de l’activité ; 
- temps de pratique réguliers, individuels ou en binôme, par exemple lors de 
rituels (accueil, ateliers) ; 
- temps collectifs en petits ou grand groupe(s) pour « donner à voir et à 
parler » certaines productions. 
 

Suivant le matériel utilisé 
(cubes, barres ou cubes 
emboîtables) nous avons 
observé parfois des 
actions d’élèves 
différentes, dues au fait 
de la fabrication de 
« trains de 10 cubes ». 
Voir productions 
commentées plus bas. 
Au fur et à mesure de 
l’avancée dans le fil 
rouge, le matériel pourra 
être remplacé par des 
empreintes faites à l’aide 
de tampons ou des 
productions dessinées de 
cubes, barres, plaques. 
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Coder des quantités en les désignant par une somme en plusieurs termes 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

Présentation du dispositif « Fabrique de nombres » 
 

- l’activité 
1) Décrire le matériel (cubes et trains de 10 cubes) et le placer dans une boîte ou un sac.  
2) L’élève choisit ou pioche une quantité de cubes et de trains de 10 cubes 
3) Il dénombre cette petite quantité organisée par le matériel.  
Par exemple, « j’ai pioché 3 trains de 10 cubes et 11 cubes isolés (ou tout seuls). » 
4) Il désigne oralement et à l’écrit, en mathématiques, ces quantités de cubes 
symboliquement par un nombre et une unité de compte notées : 

-  « u », abréviation de « unité »,  
- « d », abréviation de « dizaine », 

afin de donner la valeur de ce nombre  
→ En mathématiques, on dit « trois dizaines et onze unités » ; on l’écrit : « 3 d + 11 u » 
 

- Productions commentées 

             
Il s’agit dans un premier temps d’une activité de codage : on désigne 
mathématiquement, à l’oral et à l’écrit, ce que l’on voit matériellement. 
La désignation en unités de compte permet de s’affranchir d’un ordre des termes, 
comme on le voit sur la deuxième ardoise (4 unités et 9 dizaines). 
 
 

 Ne pas confondre « Fabrique de nombres » avec l’activité proposée dans le 
domaine « Calcul Mental ». 

Il s’agit d’apprendre à coder une quantité de cubes sous forme d’une écriture 
additive et selon des unités de compte utilisées en numération. 
Le matériel (qu’il soit concret ou représenté analogiquement par un dessin ou 
à l’aide de tampons) porte la représentation symbolique. En effet, les cubes, 
trains/barres, plaques,… permettent d’organiser la désignation écrite 
décimale. Désignation qui n’est pas ici positionnelle. En utilisant les unités de 
compte, l’élève acquiert les moyens de décrire une quantité de cubes, sans 
s’imposer un ordre dans les termes à écrire puisque par exemple 9d + 4u ou 
4u + 9d représentent la même quantité. 

Lors du module « train-
tour » (ACE CP), les 
élèves ont rencontré une 
organisation en file des 
cubes. Lors du module 
« nombre-rectangle » 
(ACE CE1), les élèves 
rencontrent une autre 
représentation de la 
quantité de cubes (en 
lignes et colonnes). 
 
Le signe « + » introduit, 
en continuité avec les 
autres situations du 
domaine SIT (« Jeu des 
annonces », « Balance 
Roberval », « Balance à 
nombres »), l’idée de 
composition d’une 
somme en plusieurs 
termes.   
 

Il est nécessaire de faire 
distinguer, dans 
l’expression orale, ce qui 
relève du matériel (« j’ai 
x cubes ou trains de dix 
cubes ») de ce qui relève 
du lexique maths 
 (« j’ai x unités ou 
dizaines).  
Très rapidement, utiliser 
le lexique maths. Quand 
on se réfère au matériel, 
éviter « barres » et 
utiliser une expression 
plus proche de 
l’expérience maths 
(« train de 10 cubes » ou 
« 10 cubes emboîtés, ou 
en ligne ») 
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Ces deux activités semblent identiques. Pourtant le travail à mener : produire des 
formes de désignations équivalentes pour l’une, produire un résultat de calcul 
s’appuyant sur des groupements pour l’autre, sont de nature différente. 
 

 
Extrait du diaporama « Calnum ou Calcul par 
numération » - Domaine Calcul mental 
Note dans le document : « L’élève doit écrire « 2D 
3U ou 23 » ; « 3D ou 30 » et formuler la réponse : 
il y a vingt-trois/ trente carreaux » 

 

Il s’agit dans cette activité proposée dans 
le domaine Calcul mental de dénombrer 
(et non pas désigner une quantité comme 
dans la Fabrique de nombres). 
Le concepteur, JP Fischer, écrit dans le document 
accompagnateur (p. 14-15) : « Les diaporamas 
sont destinés à automatiser le calcul par 
numération […] Lorsque cela paraît possible, les 
élèves peuvent être encouragés à ne plus écrire 2D 
3U, car tant qu’on passe par un code écrit pour 
trouver la réponse ce n’est pas vraiment du 
«calcul» mental. On peut alors suggérer des 
solutions mentales : « 2 dizaines et 3 unités : deux 
dizaines c’est vingt, et trois unités, ça fait bien 
vingt-trois » 

 
 

Explorer les différentes désignations possibles 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Une enquête des élèves sur les désignations possibles : 
 

- Productions commentées 
1) Premier exemple : on code ce que l’on voit, on code l’organisation que l’on a 

fabriquée à partir du matériel 

Il s’agit de permettre que chaque élève se construise, par une enquête sur la 
constitution de désignations symboliques écrites possibles à partir d’un 
matériel spécifique, un rapport aux unités de numération.  
Mener une enquête c’est donner aux élèves, sur un temps long, la possibilité 
de rencontrer et « mettre à sa main » cette question : qu’est-ce que je peux 
écrire à partir d’une représentation analogique ? Ce n’est pas une réponse à 
donner mais des formes symboliques à produire et à interroger qui 
dépassent la forme perceptive, sans pourtant perdre la relation à la quantité 
réelle.  
La difficulté pour le professeur est de ne pas aller trop vite vers l’enseignement, 
en laissant vivre les différentes formes, sans exiger trop vite le nombre d’unités 
total. 
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      Extrait vidéo : https://vu.fr/QBSj 
Où l’on voit une élève coder une quantité de cubes d’une collection organisée sous la 
forme « x D + y U ». L’intérêt est ici dans le matériel constitué de 20 cubes emboîtables.  
Consigne : « Fabrique un train de 10 cubes et désigne en math la quantité de cubes qu’il 
y a sur la table. » Les deux élèves proposent chacun une manière d’organiser les cubes : 
pour la première élève qui suit la consigne, « 1 train de 10 cubes et 10 cubes isolés » ; 
pour la seconde élève, on peut fabriquer un train supplémentaire.  
 
La désignation de 20 cubes pourra alors s’écrire : 1 d + 10 u ou 2 d + 0 u. 
On pourra alors, dans l’extrait vidéo, percevoir la difficulté que représente le passage à 
la seconde écriture en mathématiques.  

 

 

Dans la production ci-contre, l’élève a écrit : 
« 5 dizaines 0 unité » puis « 50 unités ». 
Il est important de noter ici que l’élève 
signale qu’au rang des unités de compte 
« simple », il y a une quantité nulle. Tandis 
que le nombre d’unités est de 50. L’élève a ici 
exprimé, en maths, la quantité de deux 
manières : selon une organisation matérielle 
en « trains de 10 cubes» et « cubes » puis 
selon une organisation en « cubes ».  
 

 

Les plaques de 100 cubes notées « c », et plus 
tard ou suivant l’avancée de chaque élève, les 
gros cubes de 1000 petits cubes notés « m », 
seront introduits : soit par une description 
pour une utilisation en codage, soit comme 
représentation analogique, concrète, de 
certain groupement (par exemple des élèves 
remarquent que 12 trains de 10 cubes peut se 
voir comme un nombre-rectangle de 100 
cubes (10 x 10 cubes par ligne) et deux trains 
de 10 cubes). 

Peu à peu, au cours de l’enquête sur la désignation que mènent les élèves, les 
productions, à l’instar de celle-ci-dessus, vont s’enrichir d’écritures équivalentes qui se 
constituent en connaissances : 5 d + 0 u = 50 u ; 1 c = 10 d ; … 

L’écriture avec des unités 
de compte (5d+0u) donne 
plus d’informations que 
l’écriture conventionnelle 
(50 u), plus économe dans 
sa forme quant à elle. Il y a, 
de plus, la possibilité 
d'enseigner le rôle du zéro 
qui de fait n'est que très 
rarement abordé. 

Une telle écriture relève 
de questionnement des 
élèves. On voit ici un effet 
de l’enquête, c’est-à-
dire : Comment désigner 
à l’écrit une telle 
quantité ?.  

Le fait de pouvoir dessiner le 
matériel, même de façon 
sommaire, permet à la fois 
de mieux le comprendre (par 
exemple la centaine comme 
un nombre-rectangle de 10 x 
10) et de s'en détacher, 
puisqu'on peut « fabriquer 
un nombre » en utilisant 
directement la 
représentation graphique.  
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2) Deuxième exemple : le travail se réalise sur les écritures 

 

L’élève a pioché 9 trains de 10 cubes et 27 cubes 
isolés.  
Elle a codé cette quantité et a décomposé 27 u en 
2 d + 7 u, puis a groupé 9 d + 2 d.  
A partir de l’écriture 11d + 7u, elle a noté 117. Elle 
a complété « =117 » à toutes les lignes, signifiant 
ainsi à nouveau l’équivalence entre les écritures. 
Elle a ensuite représenté cette quantité dans la 
boîte puis dessiné trains/barres et cubes. Ce dessin 
ne lui est pas utile (elle a d’ailleurs représenté 
seulement 8 trains/barres et non 9). 
Avec d’autres connaissances, elle aurait pu aussi 
représenter analogiquement 117 u avec 
1 nombre-rectangle de 10 x 10, 1 train et 7 cubes ; 
ou 1 nombre-rectangle et 17 cubes et ainsi 
produire d’autres écritures intégrant le rang des 
centaines : 
117 u = 1 c + 1 d + 7 u = 1 c + 17 u 
 

 

 

L’élève a pioché 5 nombres-rectangles de 10 x 10 
cubes, 6 trains de 10 cubes et 15 cubes isolés.  
Il a probablement effectué un échange de 10 cubes 
isolés contre 1 train pour vérifier la somme 
produite. 
 

 

- Le travail d’enquête mené 
Pour noter des écritures équivalentes, par exemple : 54 u = 14 u + 4 d (et non *144 u ou 
*18 d) 
des connaissances nées de l’expérience sont à intégrer, à institutionnaliser par exemple : 
14 u + 4 d = 1 d + 4 u + 4 d 
14 u + 40 u  
au fur et à mesure que des questions sont posées à ces écritures :  
« Est-ce que je peux écrire 4 d = 40 u ? » 
 
Pour 575 u, est-ce que l’on peut écrire par exemple 57 d + 5 u ?   5 c + 75 u ? » 
 
Ce travail d’enquête s’appuie sur une organisation matérielle qui peut être modifiée 
pour valider une écriture, mais mieux encore, sur les autres représentations en usage 
dans ACE (boîte, schéma-ligne, …), cf. section suivante. 
 
 
 
 

Des connaissances sont 
nécessaires pour mener 
le travail ci-contre : 
- Composer/décomposer 
des unités et des 
dizaines 
- 27 u = 2d + 7 u 
- 11 d = 110 u 

Le travail d’enquête des 
élèves a besoin que des 
connaissances soient 
institutionnalisées dans 
la classe au fur et à 
mesure de l’expérience 
menée et de leur 
validation individuelle et 
collective. 

Autres connaissances :  
- 10 d = 1 c 
- 1 c = 100 u ou 10 x 10 u 
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Varier les représentations, s’appuyer sur des représentations pour mieux 
en comprendre d’autres 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Les élèves prennent peu à peu l’habitude de désigner le nombre de plusieurs manières : 
sa construction « matérielle »; son expression en unités de numération, que l'élève peut 
apprécier « matériellement » ; son écriture symbolique variée et des représentations 
diverses rendant compte de la composition du nombre en nombres plus petits 
« contenus dans ». 
 

 
 

Sur l’ardoise ci-contre, représentation 
de la quantité de cubes : 
- par une décomposition additive des 
nombres écrits conventionnellement 
(10 + 10 + 10 + 10 + etc.) et  
- sous la forme x D + y U 
 

 
 

Il est normal que les productions ne soient encore pas 
complètement maîtrisées en CP. On voit ici un oubli des 
unités tant l’élève a mobilisé son attention sur la 
décomposition de 90 en 20 + 70. 

 
Le système hypermédia : 
https://vu.fr/RSVF  
permet d’observer le travail de l’élève 
puis les échanges Professeure/élèves 
pour questionner la procédure erronée, 
en appui sur la représentation schéma-
ligne. 
 

Favoriser les relations entre les représentations diverses afin d’appréhender le 
sens de la numération décimale positionnelle. 
La manipulation des écritures symboliques et les relations qui s’établissent 
entre les représentations symboliques et analogiques participent à installer la 
numération décimale positionnelle, dans ce qui relève (i) de la position des 
chiffres qui va montrer de manière plus économique ce travail de désignation 
qu’avec les unités de numération et (ii) de la valeur de la grandeur (9 d c’est 
10 fois plus que 9 u ; j’ai 90 u avec 9 d) 
 

Qu’est-ce qui distingue 
« Fabrique de nombres » 
de « nombre du jour » 
ou « nombre-cible » ? 
Il y a une continuité qui 
peut-être mise en place 
dans le sens que les 
diverses représentations 
participent à 
l’appréhension du sens 
de la numération 
décimale. 
 

https://vu.fr/RSVF
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Lors du recueil des expressions trouvées 
après avoir pioché pour la classe 5 trains 
de 10 cubes et 2 nombres-rectangles de 
10 x 10 cubes, certains élèves se sont 
demandés quelles unités de compte 
pouvaient être rajoutées dans la boîte.  
 
L’addition posée les a aidés à percevoir 
les relations entre l’écriture 
conventionnelle (250) et la désignation 
avec des unités de compte (250 u).  
Le recours au matériel (250 cubes 
organisés en trains et nombre-
rectangles 10 x 10) permet de voir que 
l’on a compté dans la boîte en cubes-
unités. 

 
 

Sur cette production, on peut observer 
des écritures en unités de compte : 
1 m  6 d  0 c  3 u 
106 d  3 u 
1063 u 
Et en unités de masse : 1 kg + 6 dag + 3 g 
 
Ici les unités de numération et de masse 
sont mises en correspondance. Ce travail 
est en lien avec le module ACE CE1 
Roberval 
Vidéo : https://vu.fr/djSl  

 
 

Prolongements : 
- Rechercher la différence 

Dans certaines classes, la fabrique de nombre est à l’origine de comparaison entre les 
quantité piochées par deux élèves travaillant en binômes. 
Une fois les deux désignations de la quantité de cubes piochés écrites, ils cherchent la 
différence entre ces quantités.  
Le matériel leur permet d’estimer cette différence ou de la vérifier. 

 

Dans cette classe ACE CE1, les 
élèves approximent la différence, 
en observant le nombre de 
dizaines de chaque tirage. 

Ils utilisent le signe « ≈ » 

signifiant« presque égal ». 

https://vu.fr/djSl
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- Rechercher la quantité totale : Idem avec l’addition de deux quantités. 

 
 

- Création de problèmes 
Les cubes peuvent représenter des euros, des grammes, … il s’agit alors de concevoir un 
contexte, une relation ternaire entre les quantités de cubes piochées et donc une 
question sur une des valeurs à trouver. 

 
 

- Fabrique de nombres en groupe 
S’appuyer sur des représentations diverses produites par chacun des membres du 
groupe et vérifier qu’elles désignent bien le même nombre ou la même quantité de 
cubes 

   

Les élèves montrent par le 
signe «  » l’équivalence 
entre les opérations issues 
de la boîte ou du schéma-
ligne. 


